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Nachhaltigkeit

Beton ist so leistungsfahig und vielseitig wie kein anderer Baustoff und beim Bau von
Briicken, Tunneln und vielen Gebauden unersetzlich. Und Beton ist auf dem gesamten
Globus zu jeder Zeit und in groBer Menge verfugbar. Es gibt also gute Griinde, warum
Beton weltweit zu einem so groBen Einsatz kommt.

Jahrlich werden weltweit rund 13 Milliarden Kubikmeter Beton produziert. Fur die Pro-
duktion dieser Betonmenge werden jahrlich 4.206 Millionen Tonnen Zement verbraucht.
Der Anteil der global gesamten Zementindustrie an den COo-Emissionen belauft sich
heute auf 6-7 Prozent, der Anteil der européischen Zementindustrie an den europaischen
COqg-Emissionen auf drei Prozent. Bei einer Zementproduktion in Deutschland von etwa
34 Millionen Tonnen im Jahr 2019 wurden etwa 20 Millionen Tonnen COo-Emissionen
emittiert. Dies entspricht etwa drei Prozent der gesamten deutschen COg-Emissionen.

Beton ist so leistungsfahig und vielseitig, dass dieser Baustoff allein in China in den
vergangenen drei Jahren so viel verbaut wurde wie in Amerika im letzten Jahrhundert.
Es ist aber nicht nur in China, sondern global und damit auch in Deutschland notwendig,
der nach wie vor wachsenden Bevdlkerung auf diesem Globus Wohnraum, Stadte, Infra-
struktur und all das, was der Baustoff Beton leistet, zur Verfligung zu stellen. Was fur
uns alle heiBt: Wenn wir in Zukunft CO, stéarker vermeiden wollen, dann missen wir mit
weniger Material mehr bauen kénnen. Das ist — natirlich! - eine groBe Herausforderung.

Im Dezember 2019 hat die EU-Kommission den ,Green Deal* beschlossen, der eine
Reduktion der Treibhausgasemissionen auf 50 bis 55 Prozent gegentliber dem Jahr
1990 bis 2030 und eine vollige Klimaneutralitat bis 2050 vorsieht. Deutschland steht
damit — als Teil Europas — natirlich mit in der Pflicht und soll bis 2045 klimaneutral
werden. Entsprechend dieser Ziele wollen auch wir fiir unsere Industrie die Klimaneu-
tralitat erreichen. Das CEMBUREAU, die Vereinigung der Europaischen Zementindustrie,
hat die Ziele der COq-Reduzierung bei der Zement- und Betonherstellung formuliert:
Eine Reduktion bis 2030 ist demnach mdglich, wenn wir Klinker, Zemente und Betone
weiterhin konsequent optimieren. Fir eine klimaneutrale Zement- und Betonindustrie gilt
es, teilweise ganz neue Wege bei der Herstellung und Anwendung von Klinker, Zement
und Beton zu gehen, Betonbauweisen weiterzuentwickeln und zusatzlich COq-
Abscheidungstechnologien bei der Zementklinker-Herstellung einzusetzen.

Fir die Betonherstellung heit das: Optimierung von Zusatzstoffen je nach erforderlicher
Leistungsfahigkeit des Betons, ein konsequenter Einsatz klinkereffizienter Zemente,

die Uberpriifung und Anpassung normativer Vorgaben und die klimaneutrale Herstellung
und Logistik.

Fir das Bauen mit Beton heiBt das: Wir miissen Beton mdéglichst effizient einsetzen.

Wie das schon heute geht, zeigen wir in diesem Heft: zum Beispiel durch die Nutzung

der thermischen Masse von Beton zur Reduzierung des Energiebedarfs in Gebauden,

den Einsatz von Recyclingbeton und Carbonbeton und die Revitalisierung und Umnutzung
von Bestandsbauten.

Ja, die Herausforderungen sind groB. Und ja, wir nehmen die Herausforderungen fiir das
nachhaltige und kiinftige COq-freie Bauen mit Beton an. Auch darliber — so zum Beispiel
die COg-Roadmap fiir die deutsche Zementindustrie — lesen Sie in diesem Heft.

Ich wiinsche Ihnen viel SpaB bei der Lektire!

Ulrich Nolting
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Amandus Samsge Sattler

NACHHALTIGKEIT MUSS WAHRNEHMBAR WERDEN

Herr Samsoe Sattler, wie hat sich heute
das nachhaltige Bauen im Bewusstsein der breiten
Offentlichkeit etabliert?

Obwohl wir Menschen tagtaglich mit gebauter
Umwelt und Architektur leben, haben dennoch nur die
wenigsten von uns die Méglichkeit, diese gebaute Umwelt
auch direkt zu beeinflussen. Entsprechend verhalt es sich
mit dem Bewusstsein gegenlber dem Thema nachhaltiges
Bauen. Anders als diejenigen, welche in der Baubranche
beschaftigt sind, hat die breite Offentlichkeit sicherlich
schon von diesem Thema gehdrt, verfugt aber nur bedingt
uber Mdglichkeiten, hier auch direkt einzuwirken. Das
Thema des nachhaltigen Bauens war also in der breiten
Offentlichkeit bisher weniger prasent. Nicht zuletzt durch
die Fridays-for-Future-Bewegung haben heute aber mehr
und mehr Menschen verstanden, dass auch das Bauen mit
hohen COo-Emissionen verbunden ist und dass sich hier
etwas andern muss. Es gibt jetzt also zwar ein héheres
Bewusstsein dafir, doch kann die Bevélkerung nicht mehr
tun, als hier eine Anderung einzufordern.

Wie hat sich das Bewusstsein bei privaten
Bauherren geandert?

Es gibt ein Bewusstsein, was aber noch lange
nicht heiBt, dass dann auch anders gebaut wird. Auch ich
habe schon erlebt, dass nach langen Gespréchen mit
privaten Bauherren Uber das nachhaltige Bauen am
Schluss dann doch ganz konventionell gebaut wurde.

Wie schatzen sie die weitere Entwicklung
des nachhaltigen Bauens ein?

Die Deutsche Gesellschaft fur nachhaltiges
Bauen (DGNB) hat in den letzten Jahren einiges an Auf-
bauarbeit geleistet und wir wissen heute sehr viel Giber das
nachhaltige Bauen. Dieses Wissen kénnen wir von nun
an weiter ausbauen, das bereits Praxiserprobte noch
optimieren. Und wir sind sicherlich aufgefordert, zu hinter-
fragen, ob und wie wir in Zukunft nicht auch anders wirt-
schaften, vielleicht auch weniger Wachstum akzeptieren
kdnnten, um nachhaltiger zu agieren. So gibt es beispiels-
weise fUr die weitere Nutzung unserer Bestandsbauten
immer noch zu wenig Akzeptanz. Doch wenn wir neu
bauen, missen wir untersuchen, ob es nicht auch andere
Moglichkeiten in Sachen Bauweisen gibt: Ob wir mit mehr
Rezyklaten oder nachwachsenden Materialien arbeiten, die
konventionellen Bauweisen noch weiter verbessern oder
auch weniger Material einsetzen kénnen.

Und wir missen natirlich auch unseren Bestre-
bungen um Nachhaltigkeit und den Systemwandel, den
wir anstreben, eine Erscheinung, ein Gesicht, geben.
Nachhaltigkeit muss wahrnehmbar werden. Hier geht es
nicht nur um die Frage, wie unsere Gebaude aussehen,
sondern vielmehr ebenso um das, was in ihnen auch
sinnlich erlebbar wird. Wenn wir eine nachhaltige Zukunft
haben wollen, sollten wir diese auch gestalten. Wir missen
uberlegen, wie Menschen unter welchen Bedingungen
leben konnen und wollen. Es dreht sich nicht immer nur

Amandus Samsege Sattler, Dipl.-Ing. Univ. Architekt, ist

Direktor und Griindungspartner des Architekturbiiros Allmann
Sattler Wappner Architekten in Minchen. In seiner Arbeit setzt
er sich mit der Zukunft des Bauens, der Wechselwirkung
zwischen Architektur und Gesellschaft sowie der Verantwor-
tung fir Asthetik und Nachhaltigkeit auseinander. Amandus
Sattler ist seit 2015 Mitglied im Préasidium, seit 2020 Prasident
der Deutschen Gesellschaft flir Nachhaltiges Bauen DGNB e.V.
Sattler lehrt u.a. am Cologne Institute of Architectural Design
der Technische Hochschule Koéln, an der Akademie der
Bildenden Kiinste in Miinchen, der Ecole Nationale Supérieure
d'Architecture in Nancy und der Hochschule Augsburg.



um die asthetische Gestaltung von Oberflachen. Es
handelt sich nicht darum, ob wir eine Oberflache in Beton
in eine in Holz verwandeln. Die Asthetik des System-
wandels wechselt nicht nur das Material, sondern auch
unsere Lebensformen, unser soziales Zusammenleben,
unser Wohnen. Gibt es nur das eine System, das uns

die Immobilienwirtschaft anbietet (Bauen firr die Rendite,
nicht fir den Bedarf), oder brauchen wir nicht doch andere
Systeme? All dies sind Aspekte, die auch mit Asthetik und
Baukultur zu tun haben.

Sie sagten kiirzlich, dass Architekten das
Thema der Nachhaltigkeit zu lange den Ingenieuren
Uberlassen haben.

Die Ingenieure konnen natlrlich wichtige Impuls-
geber auf dem Weg zum nachhaltigen Bauen sein. Wir
brauchen aber auch eine Ausbildungsoffensive in den
Architekturbiros, so dass wir uns nicht nur auf das Know-
how der anderen verlassen mussen. Es wére gut, wenn
sich Architektinnen und Architekten hier mehr Wissen
Uber das nachhaltige Bauen aneignen wiirden. So haben
wir in unserem Bulro nur eine Mitarbeiterin, die bei der
DGNB als Consultant ausgebildet wurde. Wir haben aber
130 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter. Wir arbeiten an 20
bis 30 Projekten gleichzeitig. Die erforderliche Beratung
kann ein Einzelner nicht leisten. Diese Stabsstelle kdnnte
man mit finf bis 10 Consultants besetzen. Die groBe
Zukunft sehe ich darin, dass Nachhaltigkeit immer weniger

1 Ein Monolith aus Sichtbeton: Der
Neubau des Birogebaudes von Blocher
Partners in Stuttgart wurde 2011 von
der DGNB mit Platin zertifiziert.



1-3 Das UNIQUE® ist
ein umgenutzter, denkmal-
geschutzter Gebaude-
komplex der ehemaligen
Siemens-Niederlassung
in Saarbriicken aus dem
Jahr 1965. Das Ensemble
aus einem sechsge-
schossigen Biirohaus,
einem Casino und Werk-
statten galt nach seiner
Aufgabe 2010 zunachst
als energetisch nicht
sanierbar und stand lange
leer. Das von Hauser

und Luft Architekten aus
Saarlouis revitalisierte
Gebaude wurde fiir den
Deutschen Nachhaltig-
keitspreis Architektur
2021 nominiert. In dem
ehemaligen Blrohaus
entstanden 41 groBzigige
Wohnlofts mit Raumhéhen
von ca. 3,70 m und an-
sprechenden konstruk-
tiven Details, wie den
freigelegten Stahlbeton-
rippendecken.

technisch, also nicht nur von Ingenieuren gepragt sein
wird, sondern immer mehr als architektonische Aufgabe,
als gesellschaftliches, soziales und 6kologisches Projekt
gesehen wird.

Kiirzlich wurde die Initiative ,,Phase
Nachhaltigkeit ins Leben gerufen. Welche
Zielgruppen werden mit dieser Initiative mit
welchen Angeboten angesprochen?

Im Rahmen der gemeinsam mit der Bundes-
architektenkammer (BAK) gegriindeten Initiative sollen
Architektur- und Stadtplanungsbiros starker die Trans-
formation der aktuellen Planungs- und Baukultur hin zum
nachhaltigen Bauen auf den Weg bringen. Die Intention
ist, den Dialog mit dem Bauherrn mittels eines einfachen
Werkzeugs in Gang zu setzen, um die Planung und Aus-
fihrung eines Projekts unter die Zielsetzung der Nach-
haltigkeit zu stellen. Dafir wurden sechs Themenfelder
und Unterziele definiert, die wéhrend der Planungsphase
immer wieder gemeinsam angeschaut und bewertet
werden sollen. Aktuell nehmen tber 140 Biros an dieser
Initiative teil. Auf unseren Roadshows stellen wir immer

wieder fest, dass das Interesse daran sehr groB ist und die

Teilnehmer viele Fragen haben.

Die Initiative ,Klimaneutrale Stéadte und
Gemeinden“ wurde ebenfalls kiirzlich gegriindet.
Welche Ziele verfolgt sie?

Stadte und Gemeinden sind im Moment unter
groBem Handlungsdruck, weil sie die von der Politik
gesetzten Klimaziele einzuhalten haben. Unsere Intention
ist es, einen Ubergeordneten Erfahrungsaustausch zu
ermoglichen, um zu unterstltzen und mit unserem
Expertenwissen Orientierung und Empfehlung zu geben.

Wie bewegen Sie die Menschen dazu,
bei der DGNB mitzumachen?

In Zukunft wollen wir nicht nur Bauherren
ansprechen, die sich fir ein Zertifikat interessieren.
Wir wollen alle Menschen — also auch Nichtmitglieder —
inspirieren, Uberzeugen und begeistern, so dass sie das
nachhaltige Bauen mit unterstitzen. Daflr stellen wir
ihnen unser Wissen kostenfrei zur Verfigung. Naturlich
hoffen wir, mit diesen guten Angeboten auch neue Mit-
glieder gewinnen zu kénnen, denn wir sind ja ein Verein,
der sich liber die Beitrage seiner Mitglieder finanziert.
Ca. 20 Prozent von ihnen sind heute Architektinnen und
Architekten. Zum Glick werden wir in der letzten Zeit
immer mehr. Aktuell verzeichnen wir einen deutlichen
Mitgliederzuwachs, was uns sehr freut.

Vor dem Hintergrund lhrer personlichen
Erfahrungen gefragt: Was wiirden Sie anderen Biiros
in Sachen DGNB-Zertifizierung — und natiirlich auch
in Sachen DGNB-Mitgliedschaft — empfehlen?

Die DGNB ist ein Verein von Experten. Sie ist
die wichtigste Organisation in Deutschland, die das Thema
fur das Planen und Bauen verfolgt. Eine Zertifizierung ist
sicherlich ein gutes Hilfsmittel, um die Qualitat eines
Gebaudes zu verbessern und zu bestétigen. Aber ja doch:
Ich wiirde allen Biiros unbedingt empfehlen, Mitglied
zu werden. Das tut nicht weh, kostet nicht die Welt — und
die Mitarbeit im Verein bringt einem Wissen und macht
viel Freude.

Herzlichen Dank fir das Gesprach!

www.dgnb.de






Arno Lederer

MOGLICHST SCHWERE GEBAUDE MIT WENIGEN FENSTEROFFNUNGEN

1 Der Erweiterungsbau
der Wiirttembergischen
Landesbibliothek in
Stuttgart wurde mit dem
Architekturpreis Beton
2020ausgezeichnet. Damit
der Erweiterungsbau nicht
als eigenstandiger Bau-
korper, sondern als Erwei-
terung des mit Sichtbeton
in feiner Bretterschalung
gestalteten Altbaus in
Erscheinung tritt, wurde
diese Sichtbetonbauweise
beim Neubau fortgesetzt.
Die helle Sichtbeton-
fassade ist als Ortbeton-
schale mit einer Kerndam-
mung vor die tragenden
Betonwande gehéngt. Die
Schalung wurde aus sage-
rauen Brettern hergestellt
und mit Zementschlamme
vorgealtert.

Herr Prof. Lederer, wie haben Sie als
Architekt die bisherige Entwicklung des nachhaltigen
Bauens erlebt?

Die Entwicklungen des nachhaltigen Bauens
erlebt man als Architekt zunachst einmal dadurch, dass
die Vorschriften strenger werden. Die praktische Arbeit
wird schon lange durch Verordnungen und Regularien
bestimmt, wie etwa durch die Warmeschutzverordnung
von 1976 oder das heute giiltige Gebaudeenergiegesetz.
Fur uns gehort es zum Alltag, diese Vorgaben gemeinsam
mit Fachingenieuren umzusetzen.

Und natlrlich haben wir alle — denken wir an die
Grindung des Club of Rome 1968 - ein Bewusstsein
daflr entwickelt, umsichtiger mit unserer Welt umzugehen.
Wir missen eine Perspektive finden, die es uns erméglicht,
die Dinge auch zukinftig weiter zu verbessern. Nachhal-
tiges Bauen ist aber — genau betrachtet — nichts Neues.
Denn Fragen des Klimas und des Umgangs des Gebaudes
mit Witterung und Warme haben die Menschheit seit jeher
beschéftigt. Denken wir hier beispielsweise an die alten
Schwarzwaldhauser, bei denen die Wohnstube durch die
im darunter liegenden Stall untergebrachten Tiere erwarmt

wurde. Es gab schon immer Techniken, mittels derer sich
die Menschen vor Kélte und Warme geschutzt haben. Und
es gab schon immer Uberlegungen dazu, wie ein Entwurf
den moglichst idealen Verhaltnissen von Grundriss,
Flachen und AuBenwanden entsprechen kann.

Das Kunstmuseum Ravensburg war das
erste nach dem Passivhaus-Standard zertifizierte
Kunstmuseum. Welchen Maximen folgten Sie hier?

Unsere Idee des nachhaltigen Bauens fokussiert
weniger auf zum Beispiel die Moglichkeiten der solaren
Energiegewinnung als vielmehr auf dicke Wande. Wir
machen méglichst schwere Gebaude, die Temperaturen
relativ lange halten kdnnen. Auch das ist nichts Neues.
Bis ins 19. Jahrhundert hinein wurde so gebaut. Und noch
heute schatzen wir an diesen alten Bauwerken, dass
sie im Sommer lange kihl bleiben. Diese tragen Hauser,
wie wir sie bezeichnen, folgen dem klugen Prinzip, keinen
raschen Temperaturwechseln zu unterliegen. Und sie
bedirfen keiner technischen Apparaturen, mit deren Hilfe
Temperaturen standig nachreguliert werden. Dieses
Prinzip des Bauens verfolgen wir bereits seit den 1980er



Jahren — was auch in Zusammenhang mit den damaligen
Forderungen des Club of Rome steht. So besteht die zwei-
schalige AuBenwand des Kunstmuseums Ravensburg

aus einer tragenden Betonmauer, einer 24 Zentimeter
starken Warmedammung und einer &uBeren Schale aus
gebrauchtem Klinker, der von einem abgebrochenen
belgischen Kloster stammt.

Und Sie verzichten auf Fenster.

Wir sind der Uberzeugung, dass es richtig ist,
mit méglichst wenigen Fensteréffnungen zu bauen. Denn
geschlossene Wande verfligen Uber eine Haltbarkeit von
100 bis 200, ja sogar bis zu 300 Jahren. Fenster verfligen
dagegen langst nicht Uber eine solche Nachhaltigkeit.
So tauschen wir heute beispielsweise jene aus den
1960er und 1970er Jahren aus. Darliber hinaus missen
sie gereinigt und mit Verschattungselementen versehen
werden. So scheint es verniinftig zu sein, Offnungen im
Haus nur dort zu haben, wo sie wirklich benétigt werden,
und wo dies nicht der Fall ist, mit relativ stabilen Wand-
konstruktionen aus Ziegel oder Beton zu arbeiten und
diese zu dammen.

Im Februar wurde lhr Biiro fiir den
Erweiterungsbau der Wiirttembergischen
Landesbibliothek in Stuttgart mit dem
Architekturpreis Beton 2020 ausgezeichnet.

Im Wettbewerbsentwurf hatten Sie eine
Sandsteinfassade vorgeschlagen.

Im Wettbewerb hatten wir tatsachlich eine
Fassade aus Sandstein vorgesehen, um den Naturstein-
fassaden der nahe gelegenen Staatsgalerie und des
Hauses der Abgeordneten zu entsprechen. Spéater
gelangten wir dann aber zu der Uberzeugung, dass
wir die Fassade des Neubaus an die des Altbaus der
Landesbibliothek von Horst Eduard Linde — fertiggestellt
1970 - anpassen sollten, die mit Sichtbeton und Kupfer
gestaltet ist. Die Betonfassade des Erweiterungsbaus
ist ja dann auch sehr schén geworden.

Die Fassade wurde in Ortbeton realisiert.

Wir legten ganz besonderen Wert darauf, diese
Fassade mit einer Brettschalung zu gestalten. Das Bauen
mit Ortbeton ist im Prinzip ja ein zweifacher Prozess:
Zunéchst wird ein Verschalungsbau aus Holz geschaffen,
in den dann der Beton verbaut wird. Erst nach der Ent-
fernung des Holzes wird der eigentliche Guss sichtbar.
Diese Zweiphasigkeit ermoglicht es, auch spater noch
den handwerklichen Vorgang des Bauens nachempfinden
zu kénnen. Man sieht die Oberflache des Betons — und
ersplrt gleichzeitig, wie diese entstanden ist. Die Wahr-
nehmung einer Ortbetonoberflache ist also niemals ein
rein visueller, sondern immer auch ein asthetischer Pro-
zess, der mehrere Sinne gleichzeitig anspricht: Man sieht
sie — und weiB zugleich um den handwerklichen Vorgang
ihrer Herstellung, man weiB, wie sie sich anfuhlt, wei um
den Geruch der Materialien Holz und Beton. Wir glauben
schon, dass dies ein sehr angenehmes Empfinden ist.

Prof. Arno Lederer studierte Architektur an der Universitat
Stuttgart und der TU Wien. Nach Stationen in verschiedenen
Biros machte er sich 1979 selbststandig, ab 1985 in Biiro-
gemeinschaft mit J6runn Ragnarsdéttir, ab 1992 mit Marc Oei.
Seit 2012 ist er Geschéaftsfuhrender Gesellschafter der LRO
Lederer Ragnarsdéttir Oei GmbH & Co. KG. Arno Lederer war
19856-1990 Professor fiir Konstruieren und Entwerfen an der
Fachhochschule fir Technik in Stuttgart. 1990 folgte er dem Ruf
an die Universitat Karlsruhe und Gbernahm den Lehrstuhl fir
Baukonstruktion und Entwerfen; 1997-2005 war er Leiter des
Lehrstuhls fir Gebaudelehre an der dortigen Architekturfakultat.
2005-2014 leitete er das Institut fur 6ffentliche Bauten und
Entwerfen an der Universitat Stuttgart.

11
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Kommt es beim Bauen mit Beton immer
noch auf das Handwerkliche an?

Aber natirlich! Als junger Architekt erfuhr ich von
einem alteren Kollegen, bei dem ich gelernt habe, wie es
gelingt, besonders feine und scharfkantige Stiitzen und
Ecken aus Beton zu fertigen: Man legte eine Schnur in die
Ecken der Schalung. Nachdem der Beton in diese einge-
fugt worden war, quoll die Schnur auf und ldste sich nach
Entfernung der Schalung von selbst ab. Im Resultat erhielt
man so eine schone scharfkantige Ecke. Dies sind Tech-
niken, um die wir heute leider nicht mehr wissen, die
aber beispielsweise die so schone Betonarchitektur des
Schweizer Bildhauers und Architekten Walter Maria
Forderer kennzeichneten. Der Polier auf der Baustelle
des Erweiterungsbaus, ein alterer Herr, mit dem ich mich
unterhalten habe, hat sich riesig dartber gefreut, dass ich
mich mit ihm Uber diese Feinheiten des BetongieBens
unterhalten konnte. Ich finde, dass die Zusammenarbeit
mit jemandem, der auch Freude an dem Prozess und an
dem Ergebnis des Bauens mit Beton hat, ganz wichtig ist.
Solchen Menschen bin ich sehr dankbar.

Welche Rolle spielt der Faktor der
sasthetischen Nachhaltigkeit“?

Wenn ein Gebaude Uber eine asthetische, eine
gestalterische Qualitat verfligt, dann wird es — wie wir aus
der Baugeschichte wissen — auch erhalten. Dies ist ein
weiterer wichtiger Beitrag zur Nachhaltigkeit und musste
uns sehr viel ¢fter zu denken geben. Aber auch hier bin ich
zuversichtlich. Ein Haus ist ja wie ein Kleid oder Anzug —
und kein Mensch kauft sich hassliche Kleidung und lauft
damit langfristig herum. Wir haben es hier jedoch auch
mit einem kulturellen Problem zu tun. In den 1950er und
1960er Jahren verflgte in Deutschland jeder Uber eine
Wohnflache von 25-28 Quadratmetern, heute sind wir
bei 48 Quadratmetern. Die Menschen damals waren aber
auch nicht unglicklicher als wir heute. Wenn wir also mit
hoheren Qualitaten weniger Flache schaffen, kénnte auch
das eine Losung sein, um Baumassen einzusparen. Es ist
also eine Frage des Anspruchsdenkens. Hier gilt es, die
Anspriiche von der Quantitat in die Qualitat umzulenken.

Vor welchen Herausforderungen steht das
Bauen mit Beton lhrer Ansicht nach?

Ein wesentlicher Punkt ist natirlich, dass es
gelingt, den COo-Anteil des Zements in Zukunft zu
senken. Zudem ist es sicherlich erstrebenswert, kiinftig
auch in Deutschland mehr mit Recyclingbeton arbeiten

zu konnen. Und schlieBlich wiinschen wir uns, mit Damm-
beton auch wieder an die groBe Architektur anschlieBen zu
konnen, welche die 1960er Jahre auszeichnete: das mono-
lithische Bauen und GieBen auch gekrimmter Flachen.

Sie haben zehn Jahre lang an der Universitat
Stuttgart das Institut fiir 6ffentliches Bauen und
Entwerfen geleitet. Im Oktober 2014 hielten Sie lhre
Abschiedsvorlesung. Vermissen Sie die Lehre, lhre
Studierenden?

Nein, eigentlich vermisse ich sie nicht. Ich habe
wahnsinnig gerne unterrichtet und auch viel von meinen
Studierenden gelernt. Aber es gibt Zeitpunkte, an denen
man feststellt, dass man auch etwas anderes machen
kann. Meine Frau und ich erleben gerade einen solchen:
Gemeinsam mit einem unserer Séhne, der auch Architekt
ist, werden wir ein kleines Biro in Berlin grinden. Aus
dem groBen Stuttgarter Biiro werden wir uns zurlick-
ziehen, aber natlrlich weiterhin beratend mit dabei sein.
Wir fangen also noch einmal da an, wo ich 1979 begonnen
habe. Man muss vorwarts sehen und nicht rickwarts.

Herzlichen Dank fiir das Gespréach!

www.archlro.de
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Seiten 12/13 Blick in die
Bibliothek. Eine groBzligige
Treppenanlage erschlieft im
1 zentralen Foyer des Erwei-
terungsbaus der Wirttem-
bergischen Landesbibliothek
die Obergeschosse. Im ge-
samten Innenbereich erfolgte
die Schalung handwerklich
mit sdgerauen Brettern auf
Tragerschalung. 2 Das Kunst-
museum Ravensburg war das
erste nach Passivhaus-
Standard zertifizierte Kunst-
museum. Die weitgehend
fensterlose zweischalige
AuBenwand besteht aus
einer tragenden Betonmauer,
einer 24 cm starken Warme-
dammung und einer duBeren
Schale aus gebrauchtem
Klinker, der von einem ab-
gebrochenen belgischen
Kloster stammt.
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Wiebke RoOsler Ha |

OFFENTLICHE GEBAUDE WERDEN IN ZURICH SEIT 2005 MIT RECYCLINGBETON G

1 Blick in die zentrale
Halle des Erweiterungs-
baus des Kunsthauses
Zdrich. Mit der von

David Chipperfield
entworfenen lichtdurch-
fluteten Architektur wurde
die Idee der Zircher
Kunstgesellschaft,

ein Museum des 21. Jahr-
hunderts zu schaffen, in
einer puristisch-eleganten
Form von hoher
Ausstrahlungs- und
Anziehungskraft umge-
setzt. Die Fertigstellung
erfolgte 2020, die
Eréffnung findet im
Herbst 2021 statt.

Frau Rosler Hafliger, Ziirich will zur
2000-Watt-Stadt werden. Was bedeutet das? Welche
Ziele verfolgt die 2000-Watt-Gesellschaft?

ZUrich ist eine Stadt mit hoher Lebensqualitat, die
wir erhalten und ausbauen wollen. Dazu gehort auch, dass
die Menschen Energie und Ressourcen nachhaltig nutzen.

Die Stadt Zirich will ihren Beitrag zum Klimaschutz leisten.

Das Ziel der 2000-Watt-Gesellschaft ist es, Energie und
Ressourcen nachhaltig und global gerecht einzusetzen
und die Treibhausgas-Emissionen zu reduzieren. Bereits
2008 haben sich die Stimmberechtigten der Stadt in einer
Volksabstimmung klar zur 2000-Watt-Gesellschaft und
zur Nachhaltigkeit bekannt und diese in der Gemeindeord-
nung verankert. Nachhaltig bedeutet, dass der weltweite
Energiekonsum nicht zunehmen darf und die Treibhaus-
gas-Emissionen so weit verringert werden, dass sich das
Weltklima um héchstens 2° C erwarmt. Die Vision der
2000-Watt-Gesellschaft wurde vor 15 Jahren an der ETH
Zurich geboren: Ressourcen und Energietrager sollen
nachhaltig genutzt und eine global gerechte Verteilung
gewahrleistet werden.

Das Amt fir Hochbauten erstellt und
erneuert Bauten im Dienst der Stadt Ziirich. Dabei
spielen auch die Ziele der 2000-Watt-Gesellschaft
eine Rolle. Was heiBt das fiir das Bauen?

Das Amt fir Hochbauten hat den Auftrag, die
Ziele der 2000-Watt-Gesellschaft bei stadtischen Bauvor-
haben umzusetzen. Aufbauend auf dem Masterplan Ener-
gie wurden fir die Planung und Realisierung stadtischer
Bauvorhaben die ,7-Meilenschritte* erarbeitet, welche die
Ziele des nachhaltigen Bauens definieren. Anhand dieser
Meilenschritte werden fur jedes Bauvorhaben spezifische
Anforderungen fur solches Bauen definiert. Diese werden

J

er

uT

im jeweiligen Projekthandbuch festgehalten und bilden fur
die Projektbeteiligten eine verbindliche Arbeitsgrundlage.
Sie fordern eine nachhaltige Entwicklung des stadtischen
Gebaudeparks Uber den gesamten Lebenszyklus gemal
der Empfehlung fur nachhaltiges Bauen im Hochbau.

Aus Griinden der guten technischen
Eigenschaften von Beton baut die Stadt Ziirich ihren
Hochbaubestand groBtenteils mineralisch und ist
heute Pionierin beim Bauen mit Recyclingbeton.

Lange vor der aktuellen Klimadebatte und bevor
die Ziele der 2000-Watt-Gesellschaft 2008 in der Zlrcher
Gemeindeverordnung verankert wurden, kam bei stadt-
eigenen Gebauden schon Recyclingbeton zum Einsatz.
Fachleute des Amts flir Hochbauten haben sich bereits
vor rund 20 Jahren mit viel Pioniergeist fur die Verwen-
dung von umweltschonenden Baumaterialien engagiert.
Ein frihes Beispiel ist das Schulhaus Im Birch von 2002,
ein aktuelles der 2020 fertiggestellte Erweiterungsbau
des Kunsthauses Ziirich von David Chipperfield Architects.
Seit 2005 werden stadtischen Vorgaben entsprechend
alle &ffentlichen Geb&ude der Stadt mit Recyclingbeton
errichtet. Ungeféhr 90 Prozent des verbauten Betons ist
Recyclingbeton.

Recyclingbeton schont in erster Linie die
Ressourcen. Das groBe Thema sind heute aber
die Treibhausgas-Emissionen beziehungsweise
»,Netto-Null“. Was unternimmt die Stadt Zirich in
dieser Hinsicht?

Seit dem Jahr 2015 wird COo-reduzierter Zement
eingesetzt. Das ist heute die mit Abstand wirksamste
Methode, um den Treibhausgas-FuBabdruck von Ge-
bauden zu verringern. Die Stadt Zirich verwendet dafir

Wiebke Rosler Héafliger,
Direktorin des

Amts flir Hochbauten

der Stadt Zurich.
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die Zementart CEM IlI/B, bei der ein Teil des konven-
tionellen Klinkers durch Hittensand ersetzt wird. Bei der
bereits erwéhnten Kunsthaus-Erweiterung konnten so die
Treibhausgas-Emissionen um rund 10 Prozent reduziert
werden. Im Sinne von Netto-Null zu bauen ist aber eine
groBe und komplizierte Aufgabe fir die ganze Bauwirt-
schaft. Denn treibhausgasneutral hergestellte Baustoffe
und speziell auch treibhausgasneutraler Beton sind heute
nicht verfligbar. Dies ist eine der betrachtlichen Heraus-
forderungen flir wachsende Stadte wie Zurich.

Wie stellt die Stadt Ziirich Planerinnen
und Planern Informationen zum nachhaltigen Bauen
zur Verfligung?

Die Stadt Zirich engagiert sich in der praxis-
nahen Forschung zum nachhaltigen Bauen und unterstitzt
solche Arbeiten mit einem speziellen Forschungsfonds.

Die Resultate dieser Arbeiten — auch im Zusammenhang
mit dem Baustoff Beton — sind grundsétzlich &ffentlich
verflgbar. So ist zum Beispiel eine Studie zur Okobilanz
ausgewahlter Betonsorten online zugénglich, wie auch
der Online-Betonsortenrechner, mit dem die Umweltaus-
wirkungen unterschiedlicher Zementarten oder von
Recyclingbeton einfach berechnet werden kénnen.

Sie haben in der Stadt Ziirich sogar
eine sogenannte Musterwand fiir Recyclingbeton
aufgebaut. Was hat es damit auf sich?

Als Folge der langjahrigen Entwicklungs- und
Forderungsarbeit durch das Amt fiir Hochbauten hat sich
in der Stadt eine fortschrittliche Praxis in Bezug auf die
Verwendung von rezykliertem Abbruch- als Ausgangs-
material fir Beton (RC-Beton) entwickelt. Nach wie vor
bestehen allerdings teilweise Vorbehalte: Das ¢kologische
Potenzial dieser MaBnahmen ist zwar unbestritten, doch
wecken die asthetischen Konsequenzen gelegentlich
auch Bedenken. Dabei sind diese durchaus tberschaubar.
Betonfarbe und -helligkeit, Homogenitat, Einschlisse,
gewinschte und/oder unerwiinschte Verarbeitungsspuren:
Mithilfe der Musterwand wird es moglich, den Einfluss von
Gesteinskérnung (naturlicher Priméarkies, Recycling-
Granulate aus Beton- bzw. Mischabbruch) und Zementtyp
(CEM 11/B resp. CEM l11/B) auf den fertigen Beton mit-
einander zu vergleichen. Mit der RC-Beton-Musterwand
beim Werkhof BederstraBe kénnen Planerinnen und
Planer wie auch Bauherren verschiedene Beton-Qualitaten
und Oberflachenbehandlungen im direkten Vergleich beur-
teilen. Die Grundlagen und Konsequenzen der Verwen-
dung von Recyclingbeton werden zudem in dem Faltblatt
,Beton konkret" dokumentiert. Musterwand und Faltblatt
stehen der Offentlichkeit zur Verfigung und wurden in
der Fachwelt und von einem breiten Publikum mit groBem
Interesse aufgenommen. Sie leisten damit einen wichtigen



Beitrag dazu, dass Recyclingmaterialien heute noch
selbstverstandlicher und breiter eingesetzt werden und
Stoffkreislaufe geschlossen werden kénnen.

Welche Anforderungen stellt das Amt
fiir Hochbau der Stadt Ziirich kiinftig an den bei
Hochbauten eingesetzten Recyclingbeton?

Der Beton der Zukunft muss technisch und
gestalterisch mindestens das Gleiche kdnnen wie heute.
Er muss statisch leistungsfahiger sein, um weniger
Materialverbrauch zu ermdglichen, dazu dauerhafter sein
— auch mit Blick auf die Bewehrungskorrosion, damit der
Unterhalts- und Instandsetzungsbedarf maximal reduziert
wird, und er muss nach wie vor einfach und konstant
gut zu verarbeiten sein. Dartber hinaus hat das Baustoff-
recycling kiinftig selbstverstandlich zu sein, was heiBt,
dass der Beton der Zukunft ,automatisch” einen méglichst
hohen Anteil an recycelten Baustoffen enthalt. Und
schlieBlich hat der eingesetzte Zement energieoptimiert
hergestellt und klimaneutral zu sein.

Zu den neuesten Gebé&uden, bei denen
Recyclingbeton zum Einsatz kommt, gehort der
Erweiterungsbau des Kunsthauses Ziirich. Inwiefern
ist dieses Gebaude wegweisend?

Die Kunsthaus-Erweiterung ist dkologisch weg-
weisend, weil hier der Gesamtenergiebedarf und die COo-
Emissionen im Vergleich zu anderen Museumsbauten
maBgeblich reduziert werden. Da die Stadt Zirich Teil der
Bauherrschaft ist, sind bei diesem Neubau auch die politi-
schen Ziele der 2000-Watt-Gesellschaft mit eingeflossen.
So wirkt sich die kompakte Gebaudeform positiv auf die
Bilanz der grauen Energie aus. Dank des glinstigen Ver-
haltnisses zwischen Gebaudehlle und -volumen konnte
der Materialeinsatz optimiert und damit die graue Energie
reduziert werden. Zudem bestehen tber 90 Prozent des
verbauten Betons aus Recyclingbeton mit COq-reduziertem
Zement. Mit seiner massiven Bauweise und der ausge-
zeichneten Warmedammung sorgt das Gebaude von sich
aus fur ein ausgeglichenes Klima im Innenraum. Den
groBten Einfluss darauf haben die Besucher. Sie bringen
Warme und Feuchtigkeit hinein. Wegen der empfindlichen
Sensoren in jedem Raum ,merkt* das Gebaude, wenn sich
Personen darin aufhalten, und sorgt mit einer raffinierten
Steuerung und Technik dafir, dass fir die empfindlichen
Kunstwerke immer die richtigen Bedingungen herrschen.
Fur die Temperatur-Regulierung ist ein ausgekligeltes
Rohrsystem in den Decken und Wanden verantwortlich,
das den Réaumen je nach Bedarf Warme zufiihrt oder
entzieht. Dies geschieht mittels hocheffizienter Warme-
pumpen, die via Erdsonden den Untergrund des Baus als
Warme- und Kéltespeicher nutzen. Der eingesetzte Strom
stammt ausschlieBlich aus schweizerischen Wasserkraft-
werken. Es wird keine fossile Energie eingesetzt. Es
freut mich natlrlich, dass es uns gelungen ist, ein derart
perfektes dkologisches Gebaude zu schaffen.

Herzlichen Dank fiir das Gespréach!

www.stadt-zuerich.ch/nachhaltigesbauen

1 Mit dem kompakten Volumen des Erweiterungsbaus erféhrt der Heim-
platz in Zirich eine stadtebauliche Aufwertung. 2 Blick in die Sammlung
Monet im alten Teil des Kunsthauses Zurich, dem Moser-Bau von 1910.
Die Erweiterung lehnt sich in Form und innerer Organisation an den
bewéhrten Museumsbau von Karl Moser an. 3 + 4 Mit der Recyclingbeton-
Musterwand am Werkhof BederstraBe in Zrich kénnen Planerinnen

und Planer wie auch Bauherren verschiedene Beton-Qualitaten und
Oberflachenbehandlungen im direkten Vergleich beurteilen.
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CO,-Roadmap fur die
deutsche Zementindustrie

AUF DEM WEG IN EINE CO,-FREIE ZUKUNFT

Die Zementindustrie in Deutschland und
damit die gesamte Wertschopfungskette von
Zement und Beton stehen auf dem Weg

zur Klimaneutralitat vor groBen Herausforde-
rungen. Der Verein Deutscher Zementwerke
(VDZ) hat deshalb im November 2020 die
Studie ,Dekarbonisierung von Zement und
Beton — Minderungspfade und Handlungs-
strategien” veroffentlicht. Sie stellt eine CO,-
Roadmap fiir die deutsche Zementindustrie
dar und beschreibt mégliche Szenarien

und Rahmenbedingungen auf dem Weg zur
Klimaneutralitat.

Zement wird maBgeblich aus Kalkstein herge-
stellt, der in Steinbriichen gewonnen und in
Drehofen zu Zementklinker gebrannt wird.
Beim Brennprozess wird prozess- und brenn-
stoffbedingt CO, freigesetzt. Das prozess-
bedingte CO, entsteht bei der Calcinierung
des Kalksteins zu Branntkalk, einer Vorstufe
des Zementklinkers, wahrend das brennstoff-
bedingte hingegen aus dem Einsatz der
Brennstoffe resultiert.

Insgesamt sind zwei Drittel der COo-
Emissionen prozessbedingt, ein Drittel ist
brennstoffbedingt. Wahrend die brennstoff-
bedingten CO,-Emissionen beispielsweise
durch hohere Biomasseanteile in den Brenn-
stoffen reduziert werden konnen, sind die
prozessbedingten COo-Emissionen der
Klinkerherstellung mit den heute verfligbaren

Prozess der Zementherstellung

Rohstoffe

Gewinnen und Brechen

Steinbruch

Brecher
|}
‘-

Quelle: VDZ

Homogenisieren und La gern

Mischbett \.—_

Technologien nicht minderbar. Vor diesem
Hintergrund kommt dem effizienten Einsatz
des Klinkers im Zement und letztlich in der
gesamten Wertschépfungskette eine beson-
dere Bedeutung zu.

In Zahlen ausgedriickt ist die Herstellung
einer Tonne Zement in Deutschland mit
Emissionen in Hohe von rund 600 kg CO,
verbunden — es entstehen dabei rohstoff-
bedingte Prozessemissionen von etwa 400 kg
CO4 und brennstoffbedingte Emissionen von
rund 200 kg CO.. Bei einer Zementproduktion
in Deutschland von etwa 34 Millionen Tonnen
im Jahr 2019 wurden daher etwa 20 Milliionen
Tonnen CO,-Emissionen emittiert. Dies ent-
spricht etwa drei Prozent der gesamten
deutschen COo-Emissionen; der Anteil der
globalen Zementproduktion an den welt-
weiten anthropogenen COqo-Emissionen
belauft sich auf 6-7 Prozent.

CO,-Emissionen seit 1990 bereits um
knapp 25 Prozent reduziert

Seit 1990 ist es den deutschen Zement-
herstellern gelungen, die CO,-Emissionen
sowohl spezifisch als auch absolut in einer
GroBenordnung von 20-25 Prozent zu
verringern. Entscheidend fir diese Minde-
rungserfolge waren neben Verbesserungen
der thermischen Effizienz vor allem zwei
Faktoren: die oben erlauterte Senkung der
Klinkergehalte im Zement (Steigerung der

Klinkereffizienz) und der verstarkte Einsatz
von klimaneutralen biomassehaltigen
Alternativbrennstoffen, durch die fossile
Energietrager mehrheitlich ersetzt wurden.

Bei der weiteren Minderung ihrer COo-
Emissionen st6Bt die Zementindustrie aller-
dings zunehmend an Grenzen. Mit konven-
tionellen MaBnahmen haben die deutschen
Zementhersteller ihren COo-FuBabdruck
bereits erheblich verringert. Auf dem Weg zur
Klimaneutralitat werden darlber hinaus aber
neuartige Technologien und Innovationen
eine entscheidende Rolle spielen. Hierdurch
werden sich die Herstellungsprozesse und die
Betonbauweise ganz grundlegend verandern.
Vor allen Dingen zeigt die Studie, dass das
Ziel der Klimaneutralitat nur mithilfe der
Abscheidung von CO, im Zementwerk und
dessen Nutzung bzw. Speicherung (,Carbon
Capture and Utilisation/Storage* — CCUS) zu
erreichen sein wird.

Vor diesem Hintergrund beschreibt die Studie
zwei mogliche Dekarbonisierungspfade bis
zum Jahr 2050: ein ambitioniertes Referenz-
szenario und ein Szenario Klimaneutralitat.

Ambitioniertes Referenzszenario

Das ambitionierte Referenzszenario basiert im
Kern auf dem Einsatz heute verfiigbarer COo-
Minderungstechnologien, legt hierbei jedoch
sehr anspruchsvolle Annahmen zugrunde, wie

Rohmehl

____________________________
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Ambitioniertes Referenzszenario — CO,-Minderung bis 2050

in Mio. t CO, @ Brennstoffemissionen ® Prozessemissionen ® Reduktion ~ Externe Effekte
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* Davon ca. 21 % Minderung durch Manahmen der Wertschépfungskette. Die verbleibenden Emissionen werden durch
den erwarteten Ruckgang der Baunachfrage sowie den Beitrag der Recarbonatisierung reduziert.
** CCUS: Carbon-Capture-Technologien mit dem Ziel der Vermeidung von CO,-Emissionen in die Atmosphére durch
CO,-Speicherung (CCS) und geeignete Verfahren zur CO,-Nutzung (CCU). Quelle: VDZ
beispielsweise den breiten Einsatz von neuen  flhren Weiterentwicklungen der Beton- ,ousiness-as-usual‘-Pfad zu verstehen. Bis
COgq-effizienten CEM [I/C-Zementen, deren bauweise im Sinne der Ressourceneffizienz zum Jahr 2050 wird dadurch eine erhebliche
Normung in Kirze abgeschlossen sein wird. zu Materialeinsparungen und damit auch Minderung der COo-Emissionen um 36
Mit einem Klinkeranteil zwischen 50 und 65 in einem gewissen Umfang zur COq- Prozent gegentiber 2019 und sogar um ca.
Prozent kann diese neue Zementart bereits Reduzierung. Das ambitionierte Referenz- 50 Prozent gegeniber 1990 erzielt.
deutlich zur COo-Minderung beitragen. Zudem  szenario ist somit keineswegs als
Klinke r Zement
Lagern und Homoge nisiere n Mahlen Lagern Verladen
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Szenario Klimaneutralitat — CO,-Minderung bis 2050

in Mio. t CO, @ Brennstoffemissionen ® Prozessemissionen ® Reduktion ~ Externe Effekte
- 100 %*
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Emissionen ! Baunachfrage ! Klinker ! Zement ! Beton ! Bau ! CCUSs** ! Recarbona- ! Emissionen !
2019 tisierung 2050 BECCS
-5
* Davon ca. 88 % Minderung durch Mainahmen der Wertschdpfungskette. Die verbleibenden Emissionen werden durch
den erwarteten Ruckgang der Baunachfrage sowie den Beitrag der Recarbonatisierung reduziert.
** CCUS: Carbon-Capture-Technologien mit dem Ziel der Vermeidung von CO,-Emissionen in die Atmosphére durch
CO,-Speicherung (CCS) und geeignete Verfahren zur CO,-Nutzung (CCU). Quelle: VDZ

Annahmen zum Technologiemix in den Szenarien bis 2050

Ambitioniertes Re ferenzszenario

Thermische Effizienz: + 13 %
Alternative Brennstoffe: 85 %
(davon 35 % Biomasse)

15% Regelbrennstoffe

Ohne CCUS

Fokus auf CEM II/C
Klinker-Zement-Faktor 63 %
Ohne neue Bindemittel

Differenzierter Zementeinsatz

im Beton je nach
Anforderungsprofil

Weiterentwicklung der
Betonbauweise
Ausbau der Industrialisierung

Recarbonatisierung von
20 % der Prozssemissionen

Szenario Klimaneutralitat

Thermische Effizienz: + 13 %
Alternative Brennstoffe: 90 %
(davon 35 % Biomasse)

10% Wasserstoff

Einsaz von CCUS

Fokus ad CEM I1/C und CEM VI
Klinker-Zement-Faktor 53 %
5 % Marktarteil neue Bindemittel

Differenzierter Zementeinsatz
im Beton je nach
Anforderungsprofil

Weitere Maerialeinsparungen,
z. B. neue Bé¢o nbauweisen

(u. a Carbonbeton, additive
Fertigung)

Weitere Industrialisierung

Recarbonatisierung von
20 % der Pro2ssemissionen

Quelle: VDZ



Szenario Klimaneutralitat

Das Szenario Klimaneutralitat geht Uber das
ambitionierte Referenzszenario hinaus und
stoBt damit an die Grenzen des aus heutiger
Sicht technisch Machbaren. Der wesentliche
Unterschied gegenliber dem Referenzszenario
ist die zuséatzliche Anwendung von Break-
through-Technologien, die zum Teil erst zur
industriellen Reife weiterentwickelt werden
mussen. Hierzu zahlen etwa die Markteinfiih-
rung und Anwendung von CEM VI-Zementen
mit einem Klinkeranteil von weniger als 50
Prozent und der Einsatz von Wasserstoff als
Energietrager. AuBerdem werden weitere
Effizienzsteigerungen und Innovationen in der
Herstellung und Anwendung von Beton ange-
nommen. SchlieBlich erfordert das Szenario
Klimaneutralitat auch die Abscheidung von
COq und dessen anschlieBende Nutzung und
Speicherung (CCUS).

Es gibt bereits heute viele Moglichkeiten

der COo-Nutzung. Allerdings kann COg nur
mit einem hohen Energieaufwand zu anderen
Stoffen umgewandelt werden. Die hierfir
bendtigte Energie muss daher in ausrei-
chendem Umfang und vor allen Dingen COo-
frei verfugbar sein. Mit Blick auf das Ziel der
Klimaneutralitat wird daher in den néchsten
Jahrzehnten auch die Speicherung von COq
unabdingbar sein, solange die Potenziale zur
Nutzung von groBen COo-Mengen sowie die
Verfugbarkeit griinen Stroms begrenzt sind.
Neben den technologischen Voraussetzungen
sind fur CCUS darlber hinaus auch ent-
sprechende politische und gesellschaftliche
Rahmenbedingungen unerlasslich.

Im Szenario Klimaneutralitat wird bereits
bis 2030 eine CO,-Minderung von rund 27
Prozent gegeniiber 2019 (ca. 55 Prozent
gegenlber 1990) erreicht. Erste CCUS-
Demonstrationsanlagen im industriellen
MaBstab werden hierzu im Jahr 2030 einen
Beitrag in Hohe von 1 Million Tonnen COq
leisten. Bis 2050 wird die deutsche Zement-
industrie im Szenario Klimaneutralitat

unter Ausschépfung aller verfligbaren COo-
Minderungsoptionen entlang der
Wertschopfungskette — inklusive externer

Effekte — zu einer vollstandige Minderung der
COy-Emissionen gelangen. Dabei werden
jéhrlich rund 10 Millionen Tonnen CO, durch
den flachendeckenden Einsatz von CCUS-
Technologien reduziert werden. Durch die
Verwendung biomassehaltiger Brennstoffe
bei gleichzeitiger COo-Abscheidung (BECCS)
konnen zusatzlich rund 1,6 Millionen Tonnen

COq aus der Atmosphére entnommen werden.

Rechnerisch werden die Gesamtemissionen
somit um mehr als 100 Prozent verringert.

Als externe Effekte, die nicht direkt beein-
flussbar sind, werden die naturlich statt-
findende COs-Aufnahme im Beton (Recarbo-
natisierung) sowie ein leichter Riickgang der
Betonnachfrage bis 2050 in beiden Szenarien
berticksichtigt.

Voraussetzungen fiir Klimaneutralitat
Die Zementindustrie in Deutschland Uber-
nimmt Verantwortung und ist bereit, ihren
Beitrag fur eine klimaneutrale Zukunft zu
leisten. So konzentriert sie sich auf die Her-
stellung von klinkereffizienten Zementen und
arbeitet mit allen Beteiligten entlang der
Wertschépfungskette daran, dass diese ihren
Weg in den Markt und damit zur Anwendung
im Beton finden. Gleichzeitig richtet sie ihr
Augenmerk auf die COg-Abscheidung. Diese
Technologie ist zwar nicht neu, sie muss aber
von ihr erst im groBen MaBstab erprobt und
umgesetzt werden. Nach umfangreichen Vor-
arbeiten und Forschungsvorhaben ist die
Zementindustrie jedoch heute schon in der
Lage, die COo-Abscheidung in die industrielle
Anwendung zu fiihren. Sie setzt damit auch
maBgebliche Impulse fir den Anlagenbau, mit
dem sie in enger Zusammenarbeit die neuen
Technologien vorantreibt.

Die Studie zeigt aber auch deutlich, dass die
Zementindustrie diesen Kraftakt nicht allein

Voraussetzungen und Handlungsfelder fiir Klimaneutralitat

M ”

Verfligbarkeit Geeignete

erneuerbarer Infrastruktur fur
Energien und CO,-Transport
Stromnetze

& o

Rahmen fiir Markte fur
Wettbe werbs- zunehmend CO,-
fahigkeit und freie Zemente
Innovation und Betone
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schultern kénnen wird. Sie bendtigt dafir die
Mitwirkung der gesamten Wertschépfungs-
kette, angefangen mit dem Anlagenbau und
den Betonherstellern (iber die bauaus-
fuhrende Industrie bis hin zu Planerinnen
und Planern sowie Architektinnen und
Architekten. Daneben bedarf es eines wirk-
samen politischen Instrumentenmixes, der
eine wettbewerbsfahige Produktion COo-
armer Zemente und Betone in Deutschland
ermoéglicht und gleichzeitig Méarkte fir diese
Produkte entstehen lasst, obwohl sie in

der Herstellung in der Regel deutlich teurer
sein werden als konventionell produzierte
Alternativen.

Besonderes Augenmerk gilt auch hier der
COqo-Abscheidung. Aus technischer Sicht
wird es ohne die notwendige Infrastruktur —
etwa fur eine flachendeckende Nutzung COo-
freien Stroms oder den Transport von CO,
und Wasserstoff — nicht mdglich sein, diese
Transformation erfolgreich zu gestalten.
Gemeinsam mit der Politik missen hier ent-
scheidende Voraussetzungen geschaffen
werden. Letztlich missen auch die Menschen
vor Ort und die Gesellschaft insgesamt dazu
bereit sein, die technischen und wirtschaft-
lichen Veranderungen mitzutragen, damit

die tiefgreifende Dekarbonisierung der
Industrie gelingen und das Ziel einer klima-
neutralen Gesellschaft erreicht werden kann.

Dr. Martin Schneider ist Hauptgeschaftsfuhrer
des Vereins Deutscher Zementwerke e.V. (VDZ)
und Geschaftsfihrer der European Cement
Research Academy (ECRA).

Die gesamte VDZ-Studie ,Dekarbonisierung
von Zement und Beton — Minderungspfade
und Handlungsstrategien” ist unter

https://vdzinfo/dekarbonisierung online abrufbar.

Konsens Uber

Technologiemix der

Zukunft

Quelle: VDZ
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STATEMENTS

Nachhaltig bauen ...

Franco Petterino, Florian Liinstedt, Gabriel Borter und Gianni Chini (v.l.n.r.)
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STATEMENTS

betonprisma bat Architektinnen und Architekten um drei
kurze Statements zum Thema Nachhaltigkeit:

Volker Staab

Marc Hehn (1) und Christian Pohl (r)
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STATEMENTS

Christine und Thomas Steimle

Peter Haimerl
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Arno Lederer
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Tanz am Hang

DIE JOHN-CRANKO-SCHULE IN STUTTGART

Deutschlands wohl beriihmteste Ballettschule erhalt ein
neues Zuhause. Die John-Cranko-Schule in Stuttgarts
Kulturmeile ist ein beeindruckendes Raumkunstwerk.
Getragen vom Land Baden-Wirttemberg und der

Stadt Stuttgart, beheimatet sie die Ballettschule der
Wirttembergischen Staatstheater und der staatlichen
Ballettakademie.

Allein das Raumprogramm hatte es in sich: 40 Doppel-
zimmer fur die Schilerinnen und Schuler der John-
Cranko-Schule, zudem Gemeinschaftsraume, Kiche,
Speisesaal und Verwaltung. Dazu das Eigentliche: vier
kleine Ballettsale von je 135 Quadratmetern und vier
groBe von je 210 Quadratmetern. Und schlieBlich die
Probebiihne: groB wie die des Stuttgarter Opernhauses
mit Platz fir 196 Zuschauer. All das galt es, an einem Ort
zu organisieren, der allein schon eine Herausforderung
fir Baumeister darstellt: an einer jener Stuttgarter Halb-
héhenlagen, unmittelbar oberhalb der alten Staatsgalerie,
auf dem Gelénde eines unterirdischen und denkmal-
geschitzten Wasserwerks. Sechs der geladenen Biiros
verzichteten daher darauf, Uberhaupt einen Entwurf einzu-
reichen. Die Verbliebenen, darunter Zaha Hadid, Henning
Larsen oder die Berliner Sauerbruch Hutton, bearbeiteten
die anspruchsvolle Bauaufgabe mit vollig unterschied-
lichen Anséatzen. Eine Losung Uberzeugte schlieBlich die
Jury des Architektenwettbewerbs von 2011: der Entwurf
des Biros Burger Rudacs Architekten aus Miinchen.

Organisation ist alles

Birgit Rudacs und Stefan Burger hatten einen terrassen-
formigen Bau entwickelt, der den Hohenunterschied von
immerhin 21 Metern unangestrengt tberwindet. Aus-
gangspunkt war der unterirdische Probensaal auf Hohe
der UrbanstraBe, den Kopf der Anlage — ,oben“ an der
WerastraBe — bildet hingegen das Internat. Dazwischen
treppen sich kubische Tanzsale ab. Im Grunde steht hier
ein zehnstockiger Neubau von 13.000 Quadratmetern
Grundflache, der lassig gegen den Hang gelehnt wurde. Er
besticht durch klare Organisation, elegante Proportionen
und die hochwertige Ausfiihrung in Sichtbeton. Von wegen
Halbhéhenlage, das hier ist High-End. ,Wir fanden es
spannend, die unterschiedlichen Funktionen und Bereiche
in eine GroBform zu integrieren®, sagen Birgit Rudacs und
Stefan Burger. ,Entwerferisch ist das Stuttgarter Projekt
eigentlich wie eine groBe Plastik gedacht, eine gegossene
GroBskulptur also. Fir uns war die Materialisierung in
sichtbar bleibendem Ortbeton die unmittelbarste und letzt-
lich kraftigste Umsetzung dieses Entwurfsgedankens.
Was aber war die zentrale |[dee? Am ehesten ist sie in der
klugen Organisation von Radumen und Raumfolgen zu
sehen, die wiederum konstruktive Herausforderungen mit
sich brachte. Nehmen wir die groBe Probebihne fir 196

1 Die John-Cranko-
Schule beherbergt ein
stolzes Raumprogramm:
vier kleine Ballettsale
von je 135 Quadratmetern
und vier groBe von

je 210 Quadratmetern.
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Zuschauer. Obwohl von auBen nichts von ihr zu sehen ist,
bildet sie den Ausgangspunkt, von dem sich alles Weitere
ableitet, stiitzenfrei wie die kleineren Tanzséle darlber.
Schwarz. Eine Black Box, 24 auf 30 Meter groB, die keine
Unterzlige zulieB, sondern nur Uberziige — die tragenden
Wandscheiben der Ballettséle darliber. Das Ergebnis der
hochkomplexen Kraftverlaufe: Die kleineren Kuben bilden
keine zusatzliche Belastung flr die Probebihne an der
Basis, im Gegenteil stabilisieren sie das Ensemble.

,Wir mogen es sehr, wenn das Organisationsprinzip eines
Grundrisses mdglichst klar und ablesbar ist. Das muss
dann nicht unbedingt streng sein. Es stért uns aber auch
nicht, wenn es doch streng wird®, meinen Burger Rudacs
Architekten. Ein aufwendiges Spiel, das ,ein Haus mit
unterschiedlichsten Funktionen® entstehen lasse, ,die sich
gegenseitig stltzen, aber schoner und interessanter als
mehrere Hauser nebeneinander, die allesamt monofunk-
tional sind.” Bei diesem Projekt gab es viele Klippen,
welche sie umschiffen — oder besser: integrieren —
mussten: Schallschutz, Brandschutz, die Haustechnik in
Verbindung mit einer anspruchsvollen Statik und schlieB-
lich noch hohe Anforderungen an den Sichtbeton. Sie
selbst sagen dazu trocken: ,Es war sehr herausfordernd.”

Material ist alles

Zur klaren Struktur kommt ein ebensolches Material: zwei-
schaliger Sichtbeton Klasse 4 mit innenliegender Kern-
dammung, aufgehellt durch die Zugabe von Titandioxid.
,Nein*, lacht Stefan Burger, ,wir haben keinen Tadao-
Ando-Beton*, aber doch ziemlich guten. So war der Einsatz
des Materials, das groBe Spannweiten im Inneren ermog-
lichte, auch fir die Gestaltung der Hulle naheliegend. ,Am
Beton schatzen wir seine Leistungsfahigkeit in vielerlei
Hinsicht und seine annahernd uneingeschrankte Bearbeit-
barkeit. AuBerdem mégen wir seine sinnlichen Qualitaten,
die gerne einmal unterschétzt werden. Zum Sichtbeton ist
es dann gedanklich ja nur noch ein kleiner Schritt: Wenn
man das Konstruktionsmaterial schon schatzt, warum
sollte man es dann verkleiden, verstecken?* Die Akustik
wird im Inneren durch mikroperforierte Wandfurniere aus
Kiefer gepragt, durch schwarze Vorhange und schwarz
gestrichene Heraklit-Platten der Probebiihne. Ist diese
ganz introvertiert, sind es umgekehrt die groBen Fenster
(Holz-Aluminium-Verbund), die das Haus pragen und
Bezlige herstellen — zur Kulturmeile Stuttgarts.

Die Planung fir das Projekt begann im Sommer 2012.
Seither hat sich viel veréandert, besonders unser Umgang
mit Nachhaltigkeit. Die Konstruktion des Hauses mit
seinen groBen stitzenfreien Raumen, verlange férmlich
nach Stahlbeton, sagen Birgit Rudacs und Stefan Burger.
Die Fassade hatte man naturlich auch aus anderen Materi-
alien erstellen konnen, aber fir sie beide entstand die
Schule aus der Vorstellung einer gegossenen Skulptur.
Also héatten sie auch eine gegossene Skulptur daraus
gemacht — als ,direkteste und starkste Umsetzung des
Entwurfsprozesses." Das Haus sei gekommen, um

zu bleiben, lange zu bleiben, so hoffen Burger Rudacs
Architekten. Damit relativiere sich mancher Einspruch



gegenuber Beton. Die energetische Zielvorgabe seitens
des Auftraggebers zum Zeitpunkt der Beauftragung war
eine Unterschreitung der Zielvorgaben nach EnEV 2009
um 30 Prozent. Genehmigt wurde das Gebaude schlieBlich
nach der EnEV 2014. Dazu dient die kontrollierte Be- und
Entliftung mit Warmerlickgewinnung, der Anschluss an
Fernwarme und die regenerative Kélteerzeugung tber
einen 1.000 Kubikmeter groBen Eisspeicher.

Menschen sind alles

Seit Mitte der 1990er Jahre kampfte die Schule fur einen
Neubau. Tadeusz Matacz leitet die Institution seit 1998; in
einem Radio-Feature des SWR2 schwarmt er von den
neuen Mdglichkeiten und den ganz konkreten Aussichten:
,Das ist schon herrlich, einen solchen Ausblick genieBen
zu konnen.” Es war auch hochste Zeit. Die weltberihmte
Schule war in einem Dauerprovisorium gefangen: ,Zwolf
Personen pro Stockwerk und eine Dusche — da waren wir
nicht mehr konkurrenzfahig®, sagt Matacz. Nun kénnen sie
den nachsten Schritt tun.

Nattrlich ist das kein Zufall: Die Schule der Bewegung ist
selbst eine rhythmisierte Abfolge von Baukérpern, mit

+Anklangen und Themen der Musik und des Tanzes, wie
etwa die strukturelle Wiederholung (Rhythmus) oder der
Kontrapunkt als Bruch dieser Wiederholung im Falle des
unterirdischen (versunkenen) Ballettsaals®, meinen Archi-
tektin und Architekt, die Gbrigens selbst keine Musik
machen, wie man dies vielleicht vermuten konnte. So viel
Feingefuhl Ubertragt sich aber auch auf die Nutzer und
Kritiker. Selten wurde einem Bauwerk so viel Lob zuteil, so
viel Anerkennung, ja Ehrerbietung von Kollegen und inter-
essierter Offentlichkeit. Die kurze Begriindung zur Hugo-
Haring-Auszeichnung 2020 des BDA Stuttgart liest sich
wie ein Manifest fir mehr Wagemut in der Architektur: Die
,Reduktion auf das Wesentliche verbunden mit der Klarheit
und Virtuositat der Organisation” verleihe dem Geb&ude
eine ,unheimliche Kraft‘. Wer die Minchner Architekten —
Birgit Rudacs und Stefan Burger — spricht, trifft hingegen
auf nachdenkliche, genaue Arbeiter, die mit Vorliebe an
neuen Wettbewerben tifteln. Da kommt noch was.

Dr. Oliver Herwig
ist Journalist, Autor und Moderator. Er lebt und arbeitet in Miinchen.

www.burger-rudacs.de
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1 + 2 Birgit Rudacs
und Stefan Burger ent-
wickelten fir die John-
Cranko-Schule einen
terrassenférmigen Bau,
der 21 Metern Hoéhen-
unterschied unange-
strengt Gberwindet und
lassig gegen den Hang
gelehnt wurde. Der Bau
besticht durch klare
Organisation, elegante
Proportionen und die
hochwertige Ausflihrung
in Sichtbeton.
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Frank Dehn

DAS STOFFSYSTEM BETON WIRD IN ZUKUNFT KOMPLEXER WERDEN

Herr Prof. Dehn, Sie verbinden die natur- und
ingenieurwissenschaftliche Grundlagenforschung
mit der angewandten Forschung an Baustoffen und
Bauprodukten. Was hei3t das genau?

Das Baugeschehen insgesamt wie auch das
Bauen mit Beton ist bekanntlich eine relativ komplexe
Sache: Wir sind gezwungen, all die Erkenntnisse, die wir
nicht aus rein ingenieurwissenschaftlicher Sicht gene-
rieren kdnnen, auf naturwissenschaftliche Grundlagen
zurlckzufiihren. Das macht die Komplexibilitat, aber auch
die Interdisziplinaritat aus, die sich auch in unserem Team
widerspiegelt: Am Institut arbeiten sowohl Ingenieure als
auch Naturwissenschaftler. Wir wollen verstehen, wie
sich der Baustoff Beton verhalt. Denn selbst nach Jahr-
tausenden der Nutzung sind heute immer noch Fragen
offen, fur die es Losungen zu finden gilt. Denken wir hier
auch an das Stichwort Nachhaltigkeit. Hier missen wir
zunéchst einmal Grundlagen schaffen, um das Bauen mit
verschiedenen Baustoffen zielsicher und reproduzierbar
auch in die Praxis Uberflhren zu kdnnen.

Wie werden wir mittel- und langfristig mit
Beton bauen kénnen?

Beton ist ein Massenbaustoff, und wir werden
auch perspektivisch nicht umhinkommen, mit Beton zu
bauen. Denn es gibt Stand heute keinen alternativen
Baustoff, mit dem wir beispielsweise unsere Infrastruktur

oder unsere Mobilitat sicherstellen kénnten. Wir kommen
nicht umhin, dies mit einem Konstruktions-Baustoff zu tun,
der in der Masse verhaltnismaBig giinstig ist und sich dar-
Uber hinaus in den erforderlichen Mengen herstellen Iasst.
Bestimmte Bauwerke kann ich nur aus Beton errichten.
Da kann ich weder Stahl noch Holz oder andere biolo-
gische Materialien wie Pilze, zu denen wir auch schon
bauphysikalische Untersuchungen durchgefihrt haben,
verwenden. Bei all diesen Baustoffen kommen wir an
Grenzen. Die Vielfaltigkeit der Einsetzbarkeit von Beton
wird so auch weiterhin konkurrenzlos sein. Dennoch
mussen wir natirlich etwas tun, um die mit der Herstellung
von Zement verbundenen COo-Emissionen zu reduzieren.
Hier missen wir Alternativen anbieten. Das Gleiche betrifft
die fUr die Betonherstellung erforderlichen Rohstoffe

wie Sand und Kies. Auch hier missen wir zukunftsfahige
Lésungen finden. Unter dem Strich gesehen werden

wir aber ohne Beton nicht weiterkommen. Doch wird er
anders zusammengesetzt sein und auch verstarkt bei
Hybridbaustoffen eingesetzt werden.

Das Stoffsystem Beton wird in Zukunft
komplexer werden?

Wir werden uns in Zukunft von dem klassischen
deskriptiven ,Kochrezeptansatz* fir Beton - so viel
Zement, so viel Gesteinskdrnung, so viel Wasser und dann
ist alles gut — mehr und mehr entfernen. Das Stoffsystem

Prof. Dr.-Ing. Frank Dehn ist Leiter
des Instituts flir Massivbau und Bau-
stofftechnologie, Abteilung Baustoffe
und Betonbau, am Karlsruher Institut
fir Technologie (KIT).



1 Blick in die groBe
Versuchshalle der
Materialprifungs- und
Forschungsanstalt Karls-
ruhe (MPA Karlsruhe).
Die MPA Karlsruhe und
das Kompetenzzentrum
fiir Materialfeuchte (CMM)
bearbeiten Auftrage in
einer engen synerge-
tischen und komplemen-
taren Verzahnung mit den
wissenschaftlichen Mog-
lichkeiten der Professur
fur Baustoffe und Beton-
bau des Karlsruher Insti-
tuts fur Technologie (KIT).

Beton wird zunehmend komplexer werden, weil man nicht
mehr klassische Zemente und Betone haben wird. Vor
dem Hintergrund der Nachhaltigkeit und des Ressourcen-
schutzes werden wir beispielsweise kinftig neue Binde-
mittel und neue Konzipierungen von Betonen einsetzen.
Bei diesen neuen Systemen verfiigen wir aber noch nicht
Uber ausreichende Langzeiterfahrungen. Umso wichtiger
ist es, zu verstehen, wie sie sich genau verhalten. Nur so
kénnen wir gewéhrleisten, dass diese neuen Systeme
auch in der Praxis Sicherheit bieten.

Welche Rolle werden Recyclingbetone in
Zukunft spielen?

Dass Recyclingbeton mehr an Bedeutung ge-
winnt und gewinnen muss, ist unstrittig. Allerdings spielt
hier auch die Verfligbarkeit von rezyklierten Gesteins-
kornungen eine Rolle. Und es bedarf einer gewissen

chemischen, physikalischen und mechanischen Sicherheit:

So dirfen Kontaminationen keine Probleme bereiten und
bestimmte Sortengliten missen sichergestellt sein, um
diese Materialien im Beton einsetzen zu konnen. Das ist
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GESPRACH

~Genau da mussen wir hinkommen: dass Beton
unter Berlicksichtigung aller Bedingungen

der Nachhaltigkeit und Verfugbarkeit auch in
Zukunft fur jeden nutzbar sein wird.”



auch ein verfahrenstechnisches und nicht allein ein
betontechnologisches Thema. Uber rezyklierte Gesteins-
kérnungen hinaus muissen wir auBerdem nach weiteren
Alternativen Ausschau halten. So untersuchen wir derzeit
im Rahmen eines Forschungsvorhabens feine Wasch-
schlamme aus der Kies- und Sandproduktion wie auch
sehr grobe Gesteinskdrnungen, die bislang ungenutzt sind.

Wird das Bauen mit Beton kiinftig
komplizierter werden?

Ich hoffe nicht. Sicherlich wird man kiinftig bezlg-
lich der Konzeption des Betons je nach Einsatz groBere
Voriiberlegungen anstellen missen. Es ist nur eine Frage
der Zeit, dass wir alle Instrumente zur Verfligung haben
werden, um Betone auf der Basis ihrer jeweils erforder-
lichen Leistungsfahigkeit sehr viel flexibler und damit auch
nachhaltiger einsetzen zu kénnen. Am Ende des Tages
lebt ein Massenbaustoff aber auch davon, dass ihn jeder
anwenden kann. Und genau da missen wir hinkommen:
dass Beton unter Berlcksichtigung aller Bedingungen
der Nachhaltigkeit und Verfligbarkeit auch in Zukunft fur
jeden nutzbar sein wird.

Welche Rolle werden in Zukunft
Hybridbaustoffe spielen?

Jeder Baustoff, ob Beton, Stahl oder Holz, hat
seine Berechtigung. Und wird diese auch in Zukunft
haben. Und jeder Baustoff hat Vor- und Nachteile. Wir

1 Die Biicherei Kressbronn am
Bodensee von Steimle Archi-
tekten BDA wurde 2020 mit
dem Architekturpreis Beton
ausgezeichnet. Die Bibliothek
wurde mit einfachen, préazise
gesetzten Eingriffen um-
gestaltet. Der Sockel wurde
in Dammbeton ausgefihrt,

im Inneren wurde mit Sicht-
beton gearbeitet. 2 Der neue
Fachklassentrakt des Aalener
Schubart-Gymnasiums

wurde mit dem ,Bundespreis
Umwelt & Bauen* 2020
ausgezeichnet. Das innovative
Gebéaude nutzt dank massiver
wérme- und kéltepuffernder
Betonbauteile, eines intelli-
genten Luftungssystems und
passiver Technik die Umwelt-
energien Licht, Thermik und
Erdwéarme maximal aus.

missen diese Baustoffe im Rahmen der ganzheitlichen
Betrachtung auf unterschiedlichen Ebenen und unter
Berucksichtigung verschiedener Aspekte verstarkt
zusammenflhren. Fir eine ganzheitliche Betrachtung
spielen solche der Okonomie und Okologie wie auch
gesetzliche Rahmenbedingungen und die politische und
gesellschaftliche Erwartungshaltung eine Rolle. All diese
Aspekte kann man nur bedienen, wenn man letztendlich
diese Vor- und Nachteile der unterschiedlichen Baustoffe
gerade nicht gegeneinander ausspielt, sondern zu-
sammenfihrt, man also verstarkt in den Kategorien des
hybriden Bauens denkt. Solche Verbund- bzw. hybriden
Baustoffe konnten intelligent sein, sich selbst heilen,

sich selbst monitoren, kénnten also sogenannte smart
materials sein. In diesen Materialien liegt die Zukunft. Sie
mussen am Ende ihrer Lebensdauer wiederverwendbar
sein — ob als Baustoff oder als Bauteil, das demontiert
werden kann. Genau hier kommt die Schnittstelle
zwischen Ingenieuren und Architekten ins Spiel: SchlieB-
lich stehen wir sowohl unter tragwerksplanerischen als
auch architektonischen Gesichtspunkten in Zukunft vor
Herausforderungen, die wir nur gemeinsam |6sen kénnen.
Die ganzheitliche Betrachtung unserer Baustoffe wird uns
nur dann gelingen, wenn wir mehr miteinander reden.

Herzlichen Dank fir das Gesprach!

www.imb.kit.edu
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Wohnhaus E20, Pliezhausen - Deutschland
Steimle Architekten
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Schicht fur Schicht

ZWEI ERSTE WOHNHAUSER AUS DEM 3D-DRUCKER IN DEUTSCHLAND



Bereits seit einigen Jahren beschéaftigen sich weltweit
Wissenschaftler mit dem Thema 3D-Druck mit Beton. In
Verzicht auf die bisher notwendigen Schalungsarbeiten
soll es in Zukunft moglich werden, das Bauen mit Beton
mittels 3D-Druck durch die Einsparung von Ressourcen
und Materialien zu optimieren und darliber hinaus zu
beschleunigen. In Landern wie China, Russland und den
Niederlanden wurden erste Anwendungen in kleinerem
MaBstab bereits erprobt. Bis dato entwickelte 3D-Drucker
konnten Beton jedoch noch nicht im gréBeren MaBstab
verarbeiten. Doch hat sich das im vergangenen Jahr
geandert. In kurzen Abstanden ist zunachst im nordrhein-
westfalischen Beckum das erste in Deutschland 3D-
gedruckte Einfamilienhaus entstanden und wurde kurz
darauf im bayerischen Wallenhausen mit Europas gréBtem
3D-gedruckten Mehrfamilienhaus begonnen. Méglich
gemacht hat dies insbesondere ein Hersteller und
Anbieter von Schalungs- und Gerlstsystemen, die Peri
GmbH mit Stammsitz in Weienhorn in Bayern.

Das erste zweigeschossige Einfamilienhaus

Bevor die eigentliche Ausfihrung in Angriff genommen
werden konnte, vergingen einige Monate, in denen die
neue Technologie die Genehmigungsverfahren bestehen
musste. Unterstiitzt wurde das WeiBenhorner Familien-
unternehmen vom Ingenieurbiiro SchieBl Gehlen Sodeikat;
Planung und Durchfiihrung der Zulassungspriifungen
erfolgten durch die TU Miinchen. ,Neue Bautechnik nimmt
problemlos alle behdrdlichen Genehmigungsprozesse®,
lautete schlieBlich die Schlagzeile des Unternehmens. Nun
konnte man anfangen. Der Bauherr Hous3Druck lie das
erste zweigeschossige Einfamilienhaus mit rund 160
Quadratmetern Wohnflache von einem 3D-Drucker dru-
cken. Die Gestaltung stammt vom Planungsbiro Mense-
Korte ingenieure+architekten aus Beckum.

Welche weitreichenden Potenziale der 3D-Betondruck
bietet, fasst Architekt und Gesellschafter Waldemar Korte
so zusammen: ,Das Betondruckverfahren bietet uns
Planern ein hohes MaB an Freiheit in der Gestaltung von
Gebauden, die in herkdmmlicher Bauweise nur mit hohem
finanziellen Aufwand umsetzbar wéren."

,BOD2" lautet der zwanglose Name des ,Portaldruckers®,
der erstmals beim Druck des Wohnhauses eingesetzt
wurde. Die Technologie des déanischen Spezialunter-
nehmens Cobod, an dem Peri seit 2018 beteiligt ist, bietet
gegenlber bisher eingesetzten Druckverfahren manche
Vorteile, wie Fabian Meyer-Brotz, Leiter 3D Construction
Printing, erlauterte: ,Der in Beckum verwendete Drucker
verfligt Uber einen Druckkopf, der sich tber drei Achsen
auf einem fest installierten Metallrahmen bewegt. Der
Drucker kann sich in seinem Rahmen an jede Position

1 + 2 Die Wande des Einfamilienhauses in Beckum
wurden dreischalig gedruckt: Der Druckkopf

fahrt dabei standig hin und her und schichtet die
gepressten Betonschlangen prazise aufeinander;
der entstandene Luftraum wird mit Dammmaterial
aufgefillt. Aussparungen und Schlitze fur spater
ausgeflihrte Leitungen und Anschlisse werden
wahrend des Druckvorgangs mitberiicksichtigt.
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1 Das Funf-Familienhaus
mit rund 380 Quadrat-
metern Wohnflache

ist das gréBte gedruckte
Wohnhaus Europas.

innerhalb der Konstruktion bewegen und muss nur einmal
kalibriert werden.* Haufiges Versetzen und Ausrichten ist
somit nicht mehr erforderlich. Fehlt noch das Wichtigste:
der Beton. Denn mit konventionellem Beton begniigt sich
der Drucker nicht. So hat die HeidelbergCement AG einen
speziell fir den 3D-Extrusionsdruck geeigneten neuen
Beton entwickelt. Dieser werksfertige Trockenmortel
enthalt ausgewahlte mineralische Komponenten und
Additive, um eine gute Pumpbarkeit bei gleichzeitig sehr
guten Extrusionseigenschaften sicherzustellen.

Ein Meter Beton pro Sekunde

Gerade einmal zwei Personen sind fir die akkurate Bedie-
nung des Betondruckers notwendig. Eine Kamera Uber-
wacht permanent Druckkopf und Druckergebnisse. Mit
einer Geschwindigkeit von 1 Meter/Sekunde ist der
BOD2 zur Zeit der schnellste 3D-Betondrucker auf dem
Markt. Die Wande des Einfamilienhauses in Beckum
wurden dreischalig gedruckt: Der Druckkopf fahrt dabei
standig hin und her und schichtet die gepressten Beton-
schlangen prazise aufeinander; der entstandene Luftraum
wird mit Dammmaterial aufgefullt. Aussparungen und
Schlitze fur spater ausgefihrte Leitungen und Anschlisse
werden wahrend des Druckvorgangs mitbericksichtigt —
ein auBerordentlicher Vorteil, bedenkt man die Zeit und die
Arbeitskrafte, die Ublicherweise bei der manuellen Nach-
bearbeitung bendtigt werden. Das Verlegen von Leer-
rohren und Anschlissen kann der Drucker zwar noch nicht
Ubernehmen, doch ist der BOD2 so zertifiziert, dass diese
Arbeiten wahrend des Druckvorgangs von Mitarbeitern
ausgefihrt werden kénnen. Richtfest wurde bereits
gefeiert. Aktuell wird der Innenausbau abgeschlossen.

Das groBte gedruckte Wohnhaus Europas

Kaum war mit dem Rohbau des Einfamilienhauses in
Beckum der erste Druck-Test erfolgreich abgeschlossen
worden, stand auch schon das nachste Projekt in den
Startléchern. So konnte schon Ende des vergangenen
Jahres verkiindet werden, dass man bereits das nachste
Haus drucken werde. Das Fiinf-Familienhaus mit rund
380 Quadratmetern Wohnflache sollte das grofte ge-
druckte Wohnhaus Europas werden. Fur die Entstehung
des Projekts war eine Druckzeit von sechs Wochen veran-
schlagt. Mittlerweile steht der Rohbau, auch hier werden
nun die Innenausbauten vorgenommen.

Bauherr des Mehrfamilienhauses ist die Michael Rupp
Bauunternehmung, die sich seit Beginn des Jahres auch
selbst mit der neu gegriindeten Tochtergesellschaft Rupp
Gebaudedruck auf dem 3D-Sektor immer weiter speziali-
siert — eine folgerichtige Entscheidung, da das Familien-
unternehmen bereits seit 25 Jahren in der Branche tatig
ist. ,Fur den 3D-Betondruck bringen wir einen groBen
Wissensvorsprung und jede Menge Erfahrung mit’, so
Fabian Rupp, Geschéaftsfihrer von Rupp Gebaudedruck.
Sein Bruder Sebastian, ebenfalls Geschéaftsfihrer im
Familienbetrieb, erganzt: ,Gleichzeitig rechnen wir dieser
neuen Technologie groBe Zukunftschancen aus, und

wir wollen diese Zukunft mitgestalten. Bei aller Tradition
unseres Handwerks sind wir eben auch innovativ und
scheuen keine neuen Herausforderungen — im Gegenteil.”

Auch bei diesem Bauwerk mussten zunéchst die behérd-
lichen Prozesse durchlaufen werden. Mit 18 Metern pro
Minute nahm das groBte gedruckte Wohnhaus peu a peu
seine Form an. Anders als beim ersten Mal war hier die
Hohe ein entscheidender Faktor bei der Bearbeitung.
Doch machten die guten Extrusionseigenschaften sowie
die verlasslichen Pumpeigenschaften des Materials auch
hier einen reibungslosen Druck mdglich. Die Wohnungen
des Mehrfamilienhauses — nach dem Entwurf des



Architekturbiiros Muhlich, Fink & Partner aus Ulm —
sollen nach Fertigstellung vermietet werden; lediglich
eine Wohnung soll als Musterwohnung fiir Kunden und
Interessierte dienen.

Beide Projekte sind beispielhafte Wegbereiter firr eine
neue Technologie, die immer mehr an Bedeutung zunimmt
und womoglich die herkdmmliche Bauweise bei manchen
Gebaudetypen abldsen wird.

Elena Berkenkemper
ist Architektin und Autorin. Sie lebt und arbeiteit in Disseldorf.
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Marén Kupke

DAS WELTWEIT ERSTE GEBAUDE AUS CARBONBETON IN DRESDEN

Am Campus der TU Dresden entsteht erstmals ein
ganzes Bauwerk aus Carbonbeton: der CUBE, konzipiert
von HENN und geplant von AIB GmbH — Architekten-
IngenieureBautzen (AIB GmbH). Wir sprachen mit Marén
Kupke, Geschaftsfihrerin der AIB GmbH dariber, was sie
an dem innovativen Material fasziniert.

Frau Kupke, warum heiBt das Projekt
eigentlich CUBE? Es ist doch gar kein Wiirfel?

Maren Kupke: Der Name leitet sich vom Konsor-
tium ab, in dem die Idee zu dem Projekt entstanden ist:
C8 (carbon concrete composites). Urspriinglich sollte der
Demonstrator nur die Alltagstauglichkeit des Materials
zeigen, also ebene, seriell herstellbare Bauteile einsetzen.
Erst mit Projektbeginn wurde deutlich, dass wir hier alle
Neubau-Verwendungsmaglichkeiten von Carbonbeton
abdecken wollen, also auch frei geformte Sonderbauteile,
Mébel und Ausstattungsgegenstande.

Baubeginn wird im Friihjahr sein. Wenn
der CUBE Ende des Jahres oder im Friihjahr 2022
fertiggestellt sein wird, ist es das erste Bauwerk
ganz aus Carbonbeton.

Marén Kupke, 1973 geboren, studierte 1992-
1998 Architektur an der Bauhaus-Universitat in
Weimar, der Politechnika Krakéwska (Polen) und
der University of Tennessee (USA). AnschlieBend
arbeitete sie in Island beim Architektur-

und Stadtplanungsburo Vinnustofan Thvers,
Reykjavik. Seit 1999 ist sie bei AIB GmbH
Architekten Ingenieure Bautzen beschaftigt und
hier seit 2021 Mitglied der Geschaftsfihrung.

Genau. Bei CUBE dient Carbonbeton als Trag-
konstruktion und bauliche Hille. Und dieses Bauwerk
steht nicht in irgendeinem Hinterhof, sondern fir alle
sichtbar an einem stark frequentierten Platz direkt am
Uni-Campus in Dresden.

CUBE ist ein Pavillon, der frei geformte mit
flachigen Bauteilen kombiniert.

Das Carbonbeton-Bauwerk besteht aus
zwej Teilen: zwei frei geformten, etwa 32 Meter langen
Elementen, die sich gegenlaufig von einer AuBenwand zu
einem Dach verwinden und damit zwischen und unter sich
einen Innenraum schaffen, und einem zweigeschossigen
quaderformigen Bauwerk aus ebenen standardisierten
und teilautomatisch gefertigten Bauteilen, das in diesem
Innenraum steht. Es zeigt die ganze Einsatzbreite von
Carbonbeton - von Serienbauteilen bis zu Sonderbau-
teilen — an einem Bauwerk. Gleichzeitig sind Unter-
suchungen zur Dauerhaftigkeit, zu Sanierungstechno-
logien, zur Nutzer-Akzeptanz, aber auch zu den bauphysi-
kalischen Eigenschaften im Einbauzustand méglich.

Sehen Sie sich dabei als Forscherin?

Ich bin sehr neugierig und an vielem interessiert,
besonders am nachhaltigen Bauen. Und da im Bauwesen
viele Potenziale zur dkologischen Nachhaltigkeit noch zu
wenig genutzt werden, mochte ich Ideen zu material-
sparenden und langlebigen Baukonstruktionen oder zu
energieeffizienten Gebauden, wenn méglich gemeinsam
mit anderen Fachleuten, ausprobieren, untersuchen und
so weit entwickeln, dass sie im Alltag einsatzfahig sind.

Beim CUBE arbeiteten Sie mit dem Biiro
HENN zusammen.

Das Architekturbliro HENN hat das Konzept-
design Ubernommen. Die vom Bauherrn gewahlte Variante
besteht aus zwei sich gegenlberliegenden verwundenen
Dach-Wand-Bauteilen, den Twist-Elementen, und einer
darunter geschobenen Box. Fir diese Gestaltungsvariante
wurde von HENN und AIB gemeinsam die raumliche
Gliederung konzipiert und damit die Vorplanung abge-
schlossen. Die Ubrigen Leistungsphasen, vom Entwurf
des Bauwerks, also der geometrischen, bautechnischen,
zeichnerischen und auch der finanziellen Ausarbeitung von
Gestaltung und Konstruktion bis zur Bauliberwachung,
aber auch der Nachweis nach der Energieeinsparverord-
nung, die Freianlagen- und die Elektroplanung fir dieses
Carbonbeton-Demonstratorbauwerk werden von AIB
tbernommen. Unterstitzt werden wir dabei durch das
Biro ASSMANN in Dresden.



Was ist eigentlich Carbonbeton genau?

Carbonbeton ist ein Beton, der statt mit Stahl-
staben mit endlosen Carbonfaserbliindeln in Form von
Matten oder Staben bewehrt wird.

Und was begeistert Sie an diesem Material?

Da Carbon nicht rostet, muss die Bewehrung
nicht durch dickere Betonschichten vor Feuchtigkeit
geschitzt werden. Die deutlich schlankeren Bauteile sind
leichter und brauchen weniger Material, was Rohstoffe
einspart. Darlber hinaus sind sie durch ihre Korrosions-
bestandigkeit wahrscheinlich deutlich dauerhafter. Zusatz-
lich weist Carbonbeton viele typische und vorteilhafte
Beton-Eigenschaften auf, zum Beispiel die freie Formbar-
keit, die Witterungs- und chemische Bestandigkeit und
die sehr gute Tragfahigkeit.

Wie funktioniert eine Carbonbewehrung?

Bewehrungen bestehen aus zugfesten Materia-
lien, damit solchen, die nicht leicht reiBen, also aus Stahl,
Carbon, aber auch Kunststoffen oder nachwachsenden

wie Hanf oder Stroh. Diese werden in gestreckter Form,
das heif3t als Endlosfasern, Stab oder Seil, in solche
Materialien eingebaut, die leicht reiBen, dafir aber nicht
so einfach zerdriickt werden kdnnen. Das sind dann etwa
Beton, Putz, Glasscheiben, Gips oder Lehm. Gemeinsam
bilden beide Materialien ein Verbundmaterial, das nicht so
leicht zu zerstoren ist wie jedes einzelne der beiden fir
sich. Das sieht man an einer Gipsbinde aus der Apotheke,
bei Fachwerkhdusern an der Lehm-Stroh-Ausfachung
zwischen den Teilen der Holzkonstruktion oder auch an
Glasscheiben mit Drahtgitter. Carbon ist gut geeignet fir
die Bewehrung von Beton, da es sehr hohe Zugkrafte
abtragen kann, also sehr reifest ist und den sehr druck-
festen Beton damit perfekt erganzt.

Ist Carbonbeton also ,der neue Stahlbeton“?

Diese Frage muss ich differenziert beantworten.
Noch ist viel zu untersuchen und zu entwickeln. Das
betrifft etwa seine Dauerhaftigkeit unter statischer und
thermischer Belastung, die Schallddmmung oder die
Feuerwiderstandsfahigkeit von Bauteilen. Zu entwickeln
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1 Anfang April wurden die
ersten Wande des CUBE
in Dresden aufgebaut - ein
Pavillon, der frei geformte
mit flachigen Bauteilen
kombiniert. Das Carbon-
beton-Bauwerk besteht
aus zwei Teilen: zwei frei
geformten, etwa 32 Meter
langen Elementen, die sich
gegenlaufig von einer AuBen-
wand zu einem Dach ver-
winden und damit zwischen
und unter sich einen Innen-
raum schaffen, und einem
zweigeschossigen quader-
formigen Bauwerk aus
ebenen standardisierten
und teilautomatisch gefer-
tigten Bauteilen, das in
diesem Innenraum steht



sind vor allem noch die optimale Materialzusammenset-
zung fur den Verbund zwischen Carbon und Beton und die
optimale Form und Oberflachenstrukturierung der Beweh-
rung, aber auch Berechnungs- und Nachweismodelle. Und
wir missen Standards festlegen, Kennwerte ermitteln und
geeignete Konstruktionsweisen und -technologien sowie
Rezyklierungs-Technologien erproben.

Wird Carbonbeton den Stahlbeton
irgendwann einmal ganz ablésen kénnen?

Ganz so einfach ist das nicht. Seine Einsatzmdg-
lichkeiten hangen neben seinen Eigenschaften auch von
den Marktbedingungen ab: also den Kosten oder der Ver-
fugbarkeit der Einzelmaterialien und geeigneter Einbau-
teile sowie allgemein den anerkannten Regeln der Tech-
nik, aber auch von geschulten Fachleuten. In Bereichen, in
denen diese Eigenschaften und Bedingungen glinstiger
sind, wird Carbonbeton Stahlbeton ersetzen, in anderen
wird der Stahlbeton seine Marktstellung behalten.

Wenn sich durch Carbonbeton mehr
gestalterischer Freiraum bietet — wohin geht die
Reise?

Beton kann in jede Form gebracht werden und ist
mit einer Bewehrung auch sehr tragfahig. Diese Eigen-
schaften werden schon seit langem flr besondere
Gebaude oder Bauwerke genutzt — beispielsweise fir die
Bauten von Ulrich Mither oder bei Briicken. Dass frei-
geformte Betonteile trotzdem eher selten angewendet
werden, liegt nicht an einer bisher ungiinstigen Beweh-

rung, sondern daran, dass der notwendige Schalungsbau
beziehungsweise die Herstellungstechnologien sehr
kostenintensiv sind.

An was denken Sie da?

Zum Beispiel an das lagenweise Aufspritzen auf
handisch vorgeformte Bewehrungskérbe bei Kunstfelsen.
Durch schlankere Carbonbeton-Konstruktionen und die
damit verbundene Gewichtsreduzierung gegentber Stahl-
beton-Bauteilen ist eine Kombination textiler Architektur
— wie der Bauten von Frei Otto — mit der Betonbauweise
denkbar.

Die Rede ist von bis zu 50 Prozent
Materialeinsparung - ist das wirklich so?

Ja, die nicht rostende Bewehrung spart viel
Material. Ob diese Einsparung in der Umsetzung aber
wirklich erreicht wird, hangt von der Baukonstruktion und
den Anforderungen an das Bauteil ab. Zum Beispiel sind
fur eine ausreichende Schallddmmung oder den Feuer-
widerstand teilweise groBere Bauteildicken notwendig.
Auch wird die Materialeinsparung eventuell mit hohen
Aufwendungen in der Fertigung und Montage erkauft.

Verbindet sich filigranes Bauen also nicht
automatisch mit mehr Nachhaltigkeit?

Leider nicht. Schlankheit allein fuhrt nicht auto-
matisch zu mehr Nachhaltigkeit. Diese verbindet sowohl
Okologische und 6konomische als auch sozio-kulturelle
Faktoren. Um in der Gesamtheit ein nachhaltiges Bauwerk



zu schaffen, muss dieses langlebig und dauerhaft verwend-
bar sowie wirtschaftlich sein, die Nutzung sollte moglichst
wenig Energie verbrauchen und nur geringe Sanierungs-
aufwendungen notwendig machen. AuBerdem sollte es
einen wertvollen Beitrag in der Gestaltung unserer Umwelt
darstellen, gleichzeitig moglichst wenig Rohstoffe binden
und keine umweltschadlichen Stoffe emittieren. Carbon-
beton kann bei diesen Faktoren einen Beitrag leisten.

Aber wenn Sie Rohstoffe bei Transport und
Montage einsparen ...

.. kann das zu einer gréBeren 6kologischen Nach-
haltigkeit fihren, wenn die eingesetzten Materialien selbst
und die Verarbeitungstechnologien gleiche oder geringere
6kologische Auswirkungen haben. Die Korrosionsbe-
standigkeit des Materials kann zu hoherer Lebensdauer
und weniger Sanierungsaufwand fiihren, wenn der
Verbund von Carbon und Beton ohne Einschrankungen
bestandig ist. Durch lange Lebenszeit und geringe Sanie-
rungsaufwendungen kann ein Carbonbeton-Gebaude
auch zu gréBerer Wirtschaftlichkeit fihren, wenn die Bau-
konstruktion flexibel an Nutzungsénderungen angepasst
werden kann und die Herstellung des Verbundmaterials
sowie die Fertigungstechnologien fir Bauteile standardi-
siert oder sogar automatisiert werden. Die mogliche
Schlankheit von Carbonbeton-Tragwerken reduziert die
Uberbaute Flache bei gleicher Nutzflache; Schlankheit und
freie Formbarkeit kénnen fir besondere Bauwerke oder
Bauteile einen gestalterischen Mehrwert bieten.

Lasst sich sogar Recyclingbeton einsetzen?

Sicher, im Moment ist die optimale Betonzusam-
mensetzung aber noch in der Entwicklung. Der fir Carbon-
beton-Bauteile eingesetzte Beton muss sowohl einen sehr
guten und dauerhaften Verbund zur Carbonbewehrung
eingehen als auch ausgezeichnete statische Eigenschaften
aufweisen und sehr flieBfahig sein. Gleichzeitig soll er
gunstige Schwindeigenschaften aufweisen, selbst rezyk-
lierbar und wirtschaftlich zu produzieren sein und in seiner
Materialzusammensetzung so wenig wie moglich seltener
oder energieintensiver Rohstoffe bedirfen.

In welchem Umfang dabei rezyklierter Beton
eingesetzt werden kann und welche Anforderungen an
den Ausgangsbaustoff und die Rezyklierungs-Technologie
gestellt werden mussen, wird bereits in ersten Forschungs-
projekten untersucht. Durch die Unsicherheit bei den
Eigenschaften von rezyklierten Materialien unbekannter
Herkunft und Zusammensetzung werden solche Mate-
rialien im Allgemeinen aber meist nur in geringem Umfang
und fir untergeordnete Bauteile eingesetzt.

Was raten Sie Kollegen, die mit Carbonbeton
arbeiten wollen?

Jedes Anwendungsprojekt tragt zu den allge-
meinen Erfahrungen mit dem Verbundbaustoff Carbon-
beton bei und hilft dadurch bei der Weiterentwicklung und
breiten Markteinflhrung. Da bisher fiir den Verbundbau-
stoff sowie fiir Neubauteile aus Carbonbeton kaum bau-

aufsichtliche Zulassungen und anerkannte Regeln der
Technik vorliegen, missen fir jede Anwendung des Mate-
rials fur tragende Carbonbeton-Bauteile Zustimmungen im
Einzelfall erwirkt werden.

Das klingt sehr aufwendig ...

Meist sind Bauherren nicht bereit, mehr Zeit und
Geld fir die Nutzung neuer Bauweisen aufzuwenden,
zumal noch keine Langzeiterfahrungen vorliegen. Falls
sich doch ein Bauherr fur Carbonbeton in der Tragkon-
struktion eines Gebaudes interessiert, ist die Zusammen-
arbeit mit einem Forschungsinstitut oder einem im
Carbonbetonbau bereits erfahrenen Tragwerksplaner
sinnvoll, um das vorhandene, aber noch nicht allgemein
bekannte Wissen zu nutzen.

Ihr Fazit aus dem Projekt: Was lasst sich
weiter verbessern?

Fur den alltagstauglichen Einsatz des Verbund-
materials sind dringend Standards sowohl in den Material-
eigenschaften als auch in der Verarbeitung und der zu
erreichenden Qualitat zu entwickeln und festzulegen.
Weiterhin missen die Herstellungstechnologien optimiert
und automatisiert werden, um die Wirtschaftlichkeit der
Bauweise zu verbessern. Fur die Anwendung bedarf es
bauaufsichtlicher Zulassungen, Berechnungsmodellen und
Nachweismethoden sowie gesicherter Kennwerte zu den
bauphysikalischen, statischen und wirtschaftlichen Eigen-
schaften. Zu allen diesen Punkten kénnen wir mit dem
Projekt CUBE einen deutlichen Beitrag leisten.

Carbonbeton wird bereits jetzt in der
Sanierung vorhandener Stahlbeton-Bauteile
eingesetzt und verdrangt damit andere
Sanierungsmethoden.

Hier zahlt sich die Schlankheit bei gleichzeitig
hoher Tragfahigkeit des Materials aus, da das Gewicht der
vorhandenen Konstruktion durch Verstarkungsschichten
aus Carbonbeton kaum erhéht wird.

Fir Neubauteile gibt es ebenfalls bereits erste
Anwendungen, besonders im Fassadenbau, wobei die
schlanken, vorgehéngten und witterungsbestandigen
Carbonbeton-Bauteile mit ihrer hochwertigen Oberflache
andere Materialien verdrangen. Bei tragenden Neubau-
teilen wie Wanden und Decken besteht allerdings noch
Entwicklungs- und besonders Standardisierungsbedarf
und es sind Zulassungen zu erwirken, bevor Carbonbeton
auch hier gangige Praxis werden kann. Genau dafur wird
das Projekt CUBE Erfahrungswerte und weitere Unter-
suchungsméglichkeiten bieten, die uns einen groBen
Schritt in Richtung ,gangige Praxis* flihren kdnnen.

Herzlichen Dank fir das Gesprach!
Das Gespréach fuhrte Oliver Herwig.

www.aib-bautzen.de
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1 Fur das weltweit erste
Gebaude aus Carbon-
beton, den sogenannten
Cube, entwickelte HENN
das Konzeptdesign. Der
220 gm groBe Experimen-
talbau vereint Labor- und
Veranstaltungsraume

und setzt ein Zeichen fir
architektonische und
bautechnische Innovation.
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Recyclingbeton

ZWE|I BAUWERKE SETZEN ZEICHEN

Der Baustoff Beton soll auch in Zukunft den gesellschaft-
lichen Herausforderungen des 21. Jahrhunderts — der
Verfligbarkeit von Ressourcen und dem Klimaschutz —
entsprechen. Zwei Bauwerke setzen Zeichen fir das 6ko-
logische und nachhaltige Bauen mit Recyclingbeton: der
Erweiterungsbau des Kunsthauses Zirich und der Neubau
der Umweltstation der Stadt Wirzburg.

Erweiterung Kunsthaus Ziirich

Das Kunsthaus Zirich, im Zentrum der Stadt in unmittel-
barer Nahe des Schauspielhauses am Heimplatz gelegen,
wurde 1910 er6ffnet und seither mehrfach erweitert.

Der von David Chipperfield Architects Berlin konzipierte
Erweiterungsbau erganzt das bestehende Kunsthaus
Zirich um ein weiteres, freistehendes Museumsgebaude.
Nach zwélf Jahren Planungs- und Bauzeit wurde das
Bauwerk im Dezember 2020 fertiggestellt. Im Oktober
2021 wird das Haus eréffnet werden.

Der Erweiterungsbau liegt an der nordlichen Seite des
Heimplatzes, dem Bestand gegentber: ein klares, geomet-
risches und lichtdurchflutetes Gebaude, das selbstbewusst
am Platz steht. Die Stirnseiten des Neubaus von 2020
und des Stammhauses von 1910 korrespondieren vor
allem Uber das Material der Fassaden: Der Kalkstein des
Neubaus, gebrochen in einem Steinbruch im Kanton
Basel-Landschaft, wurde so gesagt, dass er Farbigkeit
und Textur der hundert Jahre alten Front des Altbaus
gegenuber aufnimmt, gleichzeitig aber auch in Form

eines lichten Schleiers — bestehend aus einer scheinbar
endlosen, schmal und leicht hervortretenden vertikalen
Rippenstruktur — in der Gegenwart verankert ist.

Alt- und Neubau sind durch eine unter dem Heimplatz
verlaufende Besucherpassage miteinander verbunden. Der
Erweiterungsbau ist in vier inhaltliche Kernelemente auf-
geteilt: Kunst ab den 1960er Jahren, die Sammlung Emil
Bihrle, Raume fur mittelgroBe Wechselausstellungen
sowie eine zentrale Eingangshalle als neuartiger offener
Ort der Kunsterfahrung. Mit ca. 5.000 Quadratmetern
neuer Ausstellungsflache verdoppelt das Kunsthaus
Zurich sein Ausstellungsangebot und wird zum gréBten
Kunstmuseum der Schweiz.

Christoph Felger, Partner und Design Director bei David
Chipperfield Architects Berlin, beschreibt die dem Neubau
zugrunde liegende Idee: ,Unsere Vision flr das neue
Kunsthaus ZUrich war die Schaffung eines einladenden
¢ffentlichen Ortes, an dem Kunst auf vielfaltige Weise von
jedem erlebt werden kann — anstatt eines exklusiven
Kunsttempels.*

Viel Sichtbeton und wenige andere Materialien

Die Innenrdume des Neubaus und insbesondere die groBe
Halle sind von Sichtbeton gepréagt. Jan Parth, Projektleiter
bei David Chipperfield Architects, beschreibt die Wahl

des Materials wie folgt: ,Wie wir Materialien ausgewahlt
und eingesetzt haben, folgt der Ubergeordneten Idee, die
tragende Struktur des Gebaudes sichtbar und dadurch
splrbar zu lassen. Den Sichtbeton haben wir um nur
wenige Materialien ergéanzt, die diesen bekleiden und
nicht verkleiden: Marmor, Messing und Holz."

Marmor, Messing, Sichtbeton und viel Tageslicht: Die
Boden des Neubaus sind mit Krastaler Marmor aus einem
Steinbruch im 6sterreichischen Karnten belegt — in Anleh-
nung an die Béden aus Tessiner Marmor des Altbaus. Die
Schwere dieser Materialien erdet die Raume, das Tages-
licht aus vielen groBen Offnungen gibt ihnen Leichtigkeit.
Die mattgolden schimmernden Messingelemente, wie
Treppengelénder oder Tirfallen, werden, so hoffen die
Architekten, im Laufe der Zeit durch die Berthrungen der
Besucher eine Patina ansetzen. Zusammen mit dem leicht
gelblich anmutenden Recyclingbeton verleihen sie der
Eingangshalle wie auch den tbrigen Raumen eine warme,
einladende Atmosphare.

Recyclingbeton

2008 gingen David Chipperfield Architects mit der Idee
einer markanten Geb&udeform als Sieger aus dem
Architekturwettbewerb hervor. Der Baubeginn erfolgte
im Oktober 2015. Verantwortlich fir den Rohbau war die
Marti AG, Bauunternehmung, Zirich. Zwischen 2016 und
2018 wurden von einem Schweizer Zementunternehmen
6.500 Tonnen Zement fir den Bau der Kunsthaus-
Erweiterung geliefert. Rund 5.000 Tonnen wurden aus
nachhaltigem Zement hergestellt: Sein Klinkeranteil, der
fur den gréBten Teil der mit Zement verbundenen COo-
Emissionen verantwortlich ist, ist gering, und er macht
auBerdem die Betonoberflachen heller und entspricht
damit den &sthetischen Anforderungen des Projekts.

95 Prozent des gesamten fur das Kunsthaus Zurich
verwendeten Betons waren Recyclingbeton. Der Anteil an
rezyklierter Gesteinskérnung musste sich dabei, wie
Richard Mader, der Bereichsleiter Hochbau der Marti AG,



berichtet, nach den Vorgaben des Bauherrn auf mindes-
tens 50 Prozent belaufen. Insgesamt wurden rund 20.000
Kubikmeter Recyclingbeton verwendet.

Die Architekten des Neubaus hatten nach dessen Fertig-
stellung an der Vorgabe der Stadt Zirich, ihn mit Recy-
clingbeton zu realisieren, wie auch an den Qualitaten des
verbauten Recyclingbetons nichts zu beanstanden. Partner
und Design Director Christoph Felger von Chipperfield
Architects auBerte in einem Interview mit dem Baunetz,
dass die Verpflichtung der Stadt Zirich, mit Recycling-
beton zu bauen, fir sein Blro mit keiner Einschrankung
verbunden gewesen und er mit der Sorgfalt der aus-
fihrenden Firma Marti ,sehr zufrieden” sei.

Umweltstation der Stadt Wiirzburg

Nicht ganz so prestigetrachtig wie ein Museumsbau,

aber dafir nicht minder beachtenswert zeigt sich ein in
Deutschland 2019 realisierter Bau aus Recyclingbeton,
der im September des letzten Jahres vom Bundesminis-
terium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
(BMU) und dem Umweltbundesamt (UBA) im Rahmen der
Vergabe des Bundespreises Umwelt & Bauen mit einer

Anerkennung ausgezeichnet wurde: der Neubau der Um-
weltstation der Stadt Wirzburg. Auch dieses Gebaude ist
Vorbild fir das nachhaltige Bauen mit Recyclingbeton.

Der nach zwei Jahren Bauzeit erdffnete Bau ersetzt das
in die Jahre gekommene Gebaude der anldsslich der
bayerischen Landesgartenschau von 1990 errichteten
ersten Umweltstation in Bayern. Seit dem Ende der
Landesgartenschau fungiert sie als stadtisches Informa-
tionszentrum zu den Themen Umwelt, Klima und Nach-
haltigkeit sowie fir die Abfall- und Umweltberatung.
Betreiber der Einrichtung ist der Entsorgungsfachbetrieb
der Stadt Wirzburg, ,Die Stadtreiniger*.

Fur den Neubau der Umweltstation wurden bereits in

dem 2015 durchgefihrten Architekturwettbewerb héchste

Anforderungen an den Klima- und Ressourcenschutz
gestellt. Gefragt waren neue Ideen flr ein innovatives
Modellprojekt, das in seiner technisch-konstruktiven

Ausflihrung den Gedanken eines effizienten Umgangs mit

natlrlichen Ressourcen signifikant widerspiegeln sollte.

Das Architekturblro balda architekten GmbH aus Flrsten-

feldbruck ging — gemeinsam mit dem fir die Tragwerks-
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1 Beim Erweiterungsbau
des Kunsthauses Zirich
wurden insgesamt rund
20.000 Kubikmeter Recy-
clingbeton verwendet.



planung zustandigen Biro TRAGRAUM Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB aus Nirnberg - als Sieger
aus diesem Wettbewerb hervor.

Leichte und organische Architektur

Mit der Pramierung des Entwurfs von balda architekten
entschied sich die Jury flr eine leichte und organische
Architektur: einen transparenten ovalen Pavillon. Das
auBere Erscheinungsbild der Umweltstation wird von dem
umlaufenden Balkon in Sichtbeton gepragt, der mit
seinem weiten Dachiberstand flir den baulichen sommer-
lichen Warmeschutz sorgt. Durch unregelméBig platzierte
Rundhdlzer aus unbehandeltem Larchenholz fligt sich
das Gebaude elegant in seine natlrliche Umgebung ein
und bildet einen Anziehungspunkt am Rand des Landes-
gartenschau-Geléandes. Balda architekten nutzen die
Topographie, um sowohl die Eingangs- als auch die hoher

gelegene Bastionsebene ebenerdig an das Gelande
anzubinden. Das Eingangsgeschoss empfangt den
Besucher mit seinem groBzligig geschnittenen Foyer, die
Dachverglasung sorgt fir viel natirliches Licht von oben.
Neben Wechselausstellungen befinden sich hier ein Emp-
fangstresen, Bliro- und Teamraume, Lager- und Technik-
raume. Eine gewendelte Treppe flhrt in das Oberge-
schoss, in dem sich Seminarraume, weitere Blros, ein
Medienraum, eine Teekiiche und Sanitarraume befinden.
Die niveaugleiche Anbindung der Seminarraume an die
obere Ebene ermdglicht eine intensive Interaktion von
Innen- und AuBenraum und eine Ausweitung von Seminar-
aktivitaten in den angrenzenden Skulpturenpark.

Ressourcenschonender Recyclingbeton
,Naturlich®, so berichtet Franz Balda, der gemeinsam mit
seiner Frau Angela das Biro balda architekten mit 30



Mitarbeitern flhrt, ,hatte der Bauherr den Anforderungen
an den Umwelt- und Ressourcenschutz entsprechend
eher einen Entwurf in Holzbauweise erwartet.* Und so
setzten auch viele der Wettbewerbsentwiirfe auf diesen
Baustoff. ,Wir aber,* so Balda, ,sind bei unserem Entwurf
weiter gegangen: Ausgehend von der Uberlegung, dass
sowohl der Bauherr als auch die Einrichtung Umwelt-
station fur die Themen Umweltschutz, Ressourcenschutz
und Recycling stehen, war es unser Ziel, diese inhaltlichen
Anspriiche auch nach auen hin glaubwiirdig zu vertreten.
Wir wollten mit unserem Entwurf fiir den Neubau einen
,nachsten Schritt’ machen und den Anspruch an Umwelt-
und Ressourcenschutz méglichst innovativ auf einen
Massivbau nicht aus herkdmmlichen Materialien, sondern
aus Recyclingbeton transformieren.”

Lebenszyklusanalyse

Im Rahmen der auf den Wettbewerb hin folgenden
Erarbeitung des Vorentwurfs wurde die Materialwahl
Recyclingbeton noch einmal eingehend Uberpriift. In enger
Zusammenarbeit mit dem Bauherrn, dem Bayerischen
Zentrum fur Angewandte Energieforschung e.V. (ZAE) in
Wirzburg, und mit Férderung der Deutschen Bundesstif-
tung Umwelt (DBU) wurde eine umfassende Lebens-
zyklusanalyse fir das neue Gebaude erarbeitet. ,Der Ein-
satz von Beton mit rezyklierter Gesteinskdrnung®, so
berichtet Balda, ,war dabei keineswegs ,gesetzt’. Wir haben
damals alle in Frage kommenden Baumaterialien durch die
Analyse laufen lassen. Es zeigte sich, dass Recyclingbeton
das ideale Material fur die tragende Konstruktion sowie
Wande und Decken in Sichtbetonqualitat ist."

Eine Autobahnbriicke wird wiederverwendet
Recyclingbeton ist ein Baustoff, bei dem die in der
Rezeptur erforderliche natiirliche Gesteinskérnung durch
aus RickbaumaBnahmen gewonnene Rohstoffe sub-
stituiert wird. Durch das Einsparen von natirlichen
Gesteinskérnungen (zum Beispiel Kies, Kalksplitt) und

die damit verbundene Wiederverwertung von geeigneten
Abbruchmaterialien aus Bauwerken kénnen vor allem
regionale Ressourcen geschont und die Umweltbilanz
nachhaltig verbessert werden.

Der in diesem Fall eingesetzte Betonabbruch stammte aus
dem Ruckbau einer in die Jahre gekommenen Autobahn-
briicke nahe Helmstadt. Die Briicke war nur 21 Kilometer
von Wiirzburg entfernt, so dass kurze Transportwege von
der Abbruchstelle zur Aufbereitungsanlage gewahrleistet
waren. Der Betonabbruch wurde in der Recyclinganlage
Helmstadt zunéchst zerkleinert, in Kornfraktionen getrennt
und gewaschen. Als Produkt erhielt man Recycling-Beton-
splitte in den fur die Betonherstellung bendtigten Korn-
groBen. Die fur den Neubau der Umweltstation erforder-
lichen ca. 650 Kubikmeter Recyclingbeton konnten zum
GroBteil mit den vorgenannten Recycling-Splitten ausge-
legt werden. Es gelang, fur die fachgerechte Aufbereitung
des Abbruchmaterials und die richtige Mischung des
Recyclingbetons die beratende Begleitung von Angelika
Mettke zu gewinnen. Die Professorin an der Branden-
burgischen Technischen Universitat Cottbus-Senftenberg
forscht seit Jahren Uber den Einsatz von Recyclingbeton

im Hochbau und wurde 2016 fir ihre Arbeiten mit dem
Deutschen Umweltpreis ausgezeichnet.

Auch die Verarbeitung des Recyclingbetons auf der
Baustelle unterschied sich nicht von der normaler Betone,
wie Georg Gébel, Inhaber der mit den Rohbauarbeiten der
neuen Umweltstation beauftragten Firmengruppe Gébel
aus Wirzburg, berichtet. Als kleine Herausforderung der
von Marz bis Juni 2017 durchgefiihrten Rohbauarbeiten
nennt Gébel die Anforderung, den Recycling- in Sicht-
betonqualitat zu verarbeiten. ,Das Gebaude verflgt Uber
kaum einen rechten Winkel. Alle Schalungen mussten
auf die ovale Grundform des Gebaudes hin ausgerichtet
werden, die Wande des Gebaudes wurden doppelschalig
mit innenliegender Dammung betoniert.”

Architekt Balda, der bei diesem Projekt erstmals im
Hochbau mit Recyclingbeton gearbeitet hat, ist mit dem
Ergebnis zufrieden: ,Wir hatten das richtige Team, um ein
wirklich gutes Ergebnis erzielen zu kdnnen. Gerade die
Sichtbetonflachen entsprechen, ,obwoh!" wir Recycling-
beton eingesetzt haben, allen asthetischen Anforderungen.”

Neue Wege

Mit Recyclingbeton kann umweltfreundlich, ékologisch und
nachhaltig gebaut werden. Ergebnisse des Forschungs-
projekts ,R-Beton* zur Okobilanzierung der Betonher-
stellung zeigen, dass die Gewinnung von mineralischen
Rohstoffen nur untergeordnet zum energetischen Gesamt-
aufwand bei der Herstellung von Beton beitragt und
folglich das Potenzial zur Reduzierung des energetischen
Aufwands Uber den Einsatz von rezyklierter Gesteinskor-
nung eher gering ist, was umso mehr eine ganzheitliche
Betrachtung des Betons notwendig macht, um die Sinn-
haftigkeit der Anwendung von RC-Material zu beurteilen.

Der Erweiterungsbau des Museums Kunsthaus Zirich und
der Neubau der Umweltstation der Stadt Wirzburg zeigen,
dass der Einsatz rezyklierter Gesteinskérnung nach wie
vor projektbezogen beurteilt werden sollte, dass er aber
auch neue Wege aufzeigen und damit sinnvoll sein kann.

Norbert Fiebig
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Konstruktion, Decken und
Wande aus Beton mit rezy-
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tenen Foyer, die Dachver-
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Markus Stenger

IM BAUCH DER MASCHINE

1 Das ausgediente Kraft-
werk in Miinchen-Sendling
wurde in spannende
Raume flr Gastronomie,
Gewerbe und Buronut-
zung verwandelt. Dafiir
wurde das Projekt fir
den Nachhaltigkeitspreis
nominiert und auf

der Biennale Venedig
ausgestellt.

Architekt Markus Stenger verwandelte ein ausgedientes
Kraftwerk in Miinchen-Sendling in ein Mobelhaus. Dafir
wurde das Projekt fir den Nachhaltigkeitspreis nominiert
und auf der Biennale Venedig ausgestellt. Markus Stenger
spricht Uber Herausforderungen beim Umbau des ehe-
maligen Kraftwerks, die Schénheit des Bestands und eine
nachhaltige Planung fur die Zukunft.

Gratulation zur Nominierung zum
Nachhaltigkeitspreis! Wie fihlt sich das an?

Danke! Die Nominierung zum mittlerweile
vergebenen Deutschen Nachhaltigkeitspreis Architektur
2021 flhlte sich sehr gut an und hat uns gefreut und in
unserer Arbeit bestatigt. Man spirt dann nattrlich auch
sofort den Ehrgeiz, in die Endrunde der drei Finalisten zu
kommen, was wir in der Gruppe der hervorragenden
Projekte leider nicht geschafft haben. Ich darf ohne Neid
und Missgunst sagen, dass ich es fir ein starkes Signal
gehalten héatte, wenn unser Projekt noch eine Stufe weiter
getragen worden wére.

Warum sind Sie da so sicher?

Weil ich meine, dass gerade diese sperrigen,
nicht einfachen Bestandsobjekte, ein riesiges Potenzial in
der Nutzung der ,grauen Energie* bieten. Der generelle
Umgang mit dem Bestand — davon bin ich fest Uberzeugt
— muss in Zukunft in unserem Land zum Kern der Nach-
haltigkeitsdebatte in der Architektur werden, so wichtig die
anderen Fragen — Rezyklate, Stoffkreislaufe, Regionalitat
und Energiehaushalt — auch sein moégen.

Wenn Sie zuriickblicken auf das Kraftwerk
und seinen Umbau zum Modbelhaus - worin lag die
besondere Herausforderung?

Markus Stenger, geboren
19792, studierte 1992-1998
Architektur an der Bauhaus-
Universitat Weimar und
1996-1997 an der Ohio State
University, Columbus, USA.
2003 grlindete er gemeinsam
mit Annette Stenger und

Jorg Siegert die Stenger2
Architekten und Partner mbB
in Mlnchen.

Wenn Sie so wollen, war die gesamte Aufgabe
eine gigantische Herausforderung — von Anfang bis
Ende — mit folgenden Schwerpunkten: Kommunikation
und Axiologie — ,Wertermittlung* (lacht: nicht Geldwert-
Ermittlung!). Wie vermittelt man den beteiligten und betrof-
fenen Menschen, dass etwas in dem Moment, in dem sein
,Obsolet-sein* manifest wird, einen Wert hat. Und nicht nur
das, sondern sogar Potenzial fir einen Mehrwert. Zu
erkennen, dass das Gebaude kein ,Haus" und schon gar
keine ,Architektur im klassischen Sinne war, sondern —
insbesondere nach dem Ausbau des funktionsgebenden,
essenziellen betrieblichen Inhalts — eine Maschinenhlille,
war eine entscheidende, richtungsweisende Erkenntnis.
Wie geht man mit einer obsoleten Maschinenhtille um?

Das sind starke Bilder: Keine Architektur
im eigentlichen Sinne, sondern nur Hiille fiir die
Generatoren und Maschinen im Inneren. Dazu ein
Umfeld, das eher skeptisch beim Verkauf an einen
privaten Investor und mogliche Umbauplane war.
Wie gingen Sie nun damit um — und in welchen
Etappen?

Um einige Zahlen zu nennen: Ein Jahr dauerte
allein der Ausbau der Maschinen, Generatoren, Leitungen
und Warmetauscher, ein weiteres Jahr die Asbestent-
sorgung. Es war auch deshalb in diesen friihen Tagen
anspruchsvoll, weil wir das Projekt ,nur* architektonisch
angepackt haben. Dass wir das Haus aufgrund seines
MaBstabs, seiner AuBenwirkung, seiner ehemaligen und
zukilinftig gewiinschten Bedeutung in erster Linie als
nahezu politisch zu betrachten hatten, wurde uns dann
sehr schnell klar — und offenbarte, dass wir darauf nicht
vorbereitet waren.

Was haben Sie medial getan?

Wir antworteten mit einer Transparenzoffensive
und 6ffneten das Haus allen Interessierten, inklusive
Pressekonferenz vor Ort. Zugleich kratzten wir das
Wenige an Planen und Konzepten zusammen und stellten
das Projekt bei den &ffentlichen Gremien vor: beim
Bezirksausschuss, der Stadtverwaltung und der Stadt-
gestaltungskommission.

Offenbar mit Erfolg.

Der Gegenwind, den es zu Beginn gab (,Schand-
fleck®, ,Wir brauchen in Miinchen Wohnungen, keine um-
gebauten Ruinen®), flaute ab, die Stimmung drehte sich,
die Sendlinger erinnerten sich, unterstitzt von unseren
Recherchen hierzu, langsam wieder an das Kraftwerk. Wir
wurden glaubhaft, die Menschen entwickelten Interesse.
Zusammen mit allen Beteiligten, den Behérden und
natlrlich den Bewohnern von Obersendling haben wir
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1 Das Kraftwerk, ein Hybrid aus Stahlbeton und Stahl, verfligt tiber ein beeindruckendes Raumvolumen und ungewshnliche Raumfolgen, die
urspriinglich rein ingenieursmaBig, etwa zur Kanalisierung der Luftansaugung, geplant wurden. Um Gebaudeschaden aus Unterdruck vorzubeugen,
dimensionierte man etwa die Unterziige und Deckenstérken in diesen Bereichen besonders groBziigig. Unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit konnte
die ,graue Energie* des Bestands sinnvoll reaktiviert werden. Dabei wurde der industrielle Charakter wurde gewahrt. Auf den Zwischenebenen

sind Biiro- und Wohnflachen mit ungewodhnlicher raumlicher Struktur entstanden.

es geschafft, das Gebdude mit Wert aufzuladen, so wie
wenn man ein Smartphone aufladt. Das war unglaublich
lehrreich fur uns. Das versuchen wir heute von Anfang an
besser zu machen.

Trotzdem gab es vielleicht Momente, die auf
den ersten Blick unlésbar schienen ...?

Die gab es. Es ging dann regelmaBig um struk-
turell wichtige Fragen des baulichen Brandschutzes. Der
Brandschutz war das allem Ubergeordnete Leitmotiv, da
die Verbindung von GroBgarage, Verkaufsstatte und Hoch-
haus mit Gastronomie eine Vielzahl Uber die Bauordnung
hinausgehender Anforderungen umfasste. Im Mittelpunkt
stand der Schutz der Nutzer durch ein ausgekligeltes

System an Flucht- und Rettungswegen, die in die vor-
handene Struktur einbeschrieben werden mussten,

und die redundante Sprinklertechnik. Letztlich ist ein
solches Projekt abhangig vom gemeinsamen Willen

aller Beteiligten, die Aufgabe zu einem guten Ende zu
bringen. Heute ist es eine unglaubliche Erfolgsgeschichte,
die beim Bauherrn begann und bei den Planern, den
Behorden, Finanziers, Mietern und heutigen Nutzern

noch lange nicht endet.

Wir haben diese Erfahrung in Form einer Aus-
stellung im Rahmen der Biennale 2016 in Venedig ver-
arbeitet und unter dem Titel ,fearless* der Offentlichkeit
vorgestellt. Angstfrei: So lautet seither unser Credo, wenn
es um den Umgang mit dem Bestand geht.



Was war lhr erster Eindruck, als Sie das
Kraftwerk erstmals betraten?

Ein fast mystischer, nicht rational erklarbarer. Die
Bauherren haben mich auf eine Uberraschungsfahrt mit-
genommen, Anfang des Jahres 2010. Als wir ausstiegen
und die Wand des Kraftwerksturms vor mir 30 Meter in die
Hohe ging, war Klar, dass die nachsten Schritte die ersten
auf einem kilometerlangen Weg sein wirden. Gut, dass
ich gerne gehe! Dem damals noch voll eingerichteten
Kraftwerk sah man nicht an, dass es seit 20 Jahren auBer
Funktion war. Es war magisch. Die spezielle Akustik dieser
Halle in der GroBe eines Kirchenschiffs, der tanzende
Staub im Licht der Fenster, die Gerausche von knacken-
den Leitungen, der Widerhall von Hammerschlagen und
die GroBe fesselten uns sofort. Ich hatte das Gefihl: Hier
beginnt gerade etwas, und ich darf dabei sein.

Sie mussten Betonwéande aufstemmen, wie
sie sonst nur bei Bunkern zu finden sind — massive
Einbauten —, und das Innere vollig neu konzipieren.
Wie stehen Sie zu Beton?

Beton ist natlrlich bei der Halfte der Architekten
der Ausloser daflr, dass sie sich fir den Beruf ent-
schieden haben, bestimmt auch bei mir. Der ganz eigene
Geruch des frischen, Uber einen langen Zeitraum trock-
nenden Betons, den ich aus den schnell wachsenden
niederbayerischen 1970er und 1980er Jahre-Einfamilien-
haus-Siedlungen meiner Kindheit von verbotenen Bau-
stellen-Erkundungen — das BMX Rad fur die Flucht immer
schnell griffbereit — noch immer in der Nase habe, hatte
schon eine richtungsweisende Kraft.

Sie haben einen sinnlichen Zugang zum
Material.

Betonoberflachen kdnnen unglaublich gut altern,
patinieren. Am Kraftwerk sieht man an den geréucherten
dunklen Betonoberflachen der ehemaligen Luftschéachte
die Spuren der beiden schrecklichen Brande, die es in
den 1960er und 1990er Jahren erdulden musste. Wenn
ich auf meinen vielen Fihrungen durch das Haus davon
erzahle, splren die Menschen etwas. Dass Beton in dieser
Art Geschichtstrager sein kann, ist doch wunderbar.

Trotzdem ist der Werkstoff nicht
ohne Kritik ...

Wir kommen nach wie vor — und trotz aller sinn-
vollen Tendenzen, andere Materialien am Rohbau einzu-
setzen —in der Stadt am Einsatz von Beton nicht vorbei.
Dieses Material hat immer noch einen unglaublichen Vor-
sprung, wenn es um eine ganzheitliche Betrachtung von
Wirtschaftlichkeit, Verfligbarkeit, Brandschutz, Statik geht.
Aber das wird nicht fir alle Zeit so bleiben, wenn wir uns
die Entwicklung der globalen Verfligbarkeit der einzelnen
Bestandteile von Stahlbeton ansehen.

Hier ist zu begriiBen, dass die Zement- und
Betonhersteller die Zeichen der Zeit erkannt haben und
immer mehr nachhaltige Losungen anbieten: eine Kraft-
anstrengung, die uns Planerinnen und Planern sehr
schnell umsetzbare gepriifte Anwendungen bieten muss.
Es geht dabei um den ressourceneffizienten Einsatz von

Beton und eine intelligente Vorfertigung, aber auch um
jenen von wiederverwendetem Beton auf der Basis von
Recyclingbaustoffen. In der breiten Nutzung ware das
die Sensation, die wir brauchen: Beton aus Beton. Es gibt
bereits alle Verfahren und unendliche Einsatzmdglich-
keiten, was fehlt, sind eine Vielzahl geschulter und darin
erfahrener Firmen, ordentliche, langfristig glltige Pruf-
zulassungen, erprobte Transport- und Materialkreislaufe
und die entsprechende Verfligbarkeit von ausreichend
Recyclingmaterial.

Nun ist das wiedererweckte Kraftwerk ein
Manifest eben dieser Kreislaufe. Sie bereiten das
Haus ja fast schon wieder auf zukiinftig moégliche
Nutzungen vor, die wir noch gar nicht kennen ...

Entwerferisch zwingt uns die vorgefundene
betonierte Bestandsstruktur Uber die gesamte Bauzeit zu
einer intensiven Auseinandersetzung. Aufputzmontagen
sind — wenn sie optisch ansprechend oder zumindest
vertraglich sein sollen — mit einem hohen Aufwand zu
planen. Jeder andere Umgang scheidet zumeist aus, da
die statischen Vorgaben dem entgegenstehen. Wenn Sie
durch das Kraftwerk gehen, sehen sie die Haus- und
Brandschutztechnik offen liegen. Das mag fir den einen
oder anderen gewdhnungsbeddrftig sein, aber auch hier
gilt: Zukiinftige Umbauten, Anderungen oder das Heraus-
schélen von alter Technik gehen so ungleich schneller
und die Rickfihrung in den Stoffkreislauf deutlich besser.
In Zukunft werden Fragen des Demontierens genauso
wichtig sein wie die des Errichtens.

Genau darum ging es hier: Sie mussten
mit dem Bestand umgehen. Gab es dafiir einen
Schliissel?

Der Umgang mit Bestands-Stahlbeton steht und
fallt mit dem Vorhandensein von statischen Unterlagen.
Erst sie geben Auskunft Uber die Verwendbarkeit, das
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1 Teile des Gebaudekom-
plexes werden als Aus-
stellungs- und Verkaufs-
flachen von einem
Handelsunternehmen fiir
Mobel, Leuchten und

Wohnaccessoires genutzt.

Potenzial, die Nachnutzung. Wir hatten das Gliick, bei dem
ehemaligen Eigentimer, den Stadtwerken, einen ganzen
Raum voll penibel archivierter statischer Unterlagen zu
finden. Dies hat erst die Tur zum Umbau gedffnet. Ohne
diese Unterlagen hatte man ein Jahr lang Substanzunter-
suchungen anstellen missen — mit offenem Ergebnis.

Dies fiihrt auf ein ganz aktuelles
Thema: BIM.

Wenn wir die Bauten von heute, welche die
Bestandsbauten von morgen sein werden, mit BIM ent-
stehen lassen und am Ende so archivieren, dass auch
noch nach 30 Jahren die Daten auslesbar, verwertbar
sind, dann schaffen wir die Voraussetzungen fir einen
wirklichen Baukreislauf — mit einer praktisch unendlichen
Nutzungsspanne von Gebauden, indem wir nur noch von
marginalen Teilabrissen, Um- und Ausbauten reden, nicht
mehr vom Totalabriss und damit dem eigentlichen 6ko-
nomisch-okologischen Totalschaden. Denn das ist es,
was jedes Mal passiert, wenn wir ein Gebaude verlieren,
denkmalgeschiitzt oder nicht. Jeder Abriss ist ein manifes-
tiertes Versagen. Von Planern, Nutzern, Entscheidern.

Hat Sie die monumentale Aufgabe gereizt?

Jal Aber nur, weil wir das fir den Umgang am
Bestand notige Rustzeug und die richtige Einstellung
besitzen. Weltweit gibt es monumentale Planungen von
Neubauten, die per CAD entstehen — im kontrollierten
Umfeld von Megablros. Selbst ausgedruckt auf Papier
wirken ganze Stadte planerisch kontrollierbar, beherrsch-
bar, und man kann durchaus der Auffassung sein: Gut,
dass es so ist! Ein monumentales Bestandsgeb&ude anzu-
fassen, ist aber nur mit einem groBen MaB an empirischen
Ansatzen moglich.

Der empirische Ansatz hilft, mit der
Uberraschung umgehen zu lernen?

Stets begleitete uns Unvorhergesehenes,
mussten wir die Planung anpassen, andern, erneuern.
Licken mussten geschlossen werden, Fragmente erganzt.
Der Punkt, die Struktur zu ,beherrschen®, stellte sich nicht
ein. Im Gegenteil, die Bestandsstruktur versuchte schein-
bar stets, ihren eigenen Willen auf alle Beteiligten zu tber-
tragen, als wirde sie uns ,beherrschen* wollen. Deshalb
schrecken viele vor dem Umgang mit dem Bestand zurlick
und suchen die schnelle Lésung: den Abbruch. Doch
ist das kein sehr sportlicher Ansatz. Das Ringen um das
Optimale ist aus unserer Sicht nicht nur nachhaltiger,
wirtschaftlicher und ressourcenschonender, sondern
auch personlich so viel interessanter und spannender. Im
besten Fall einigt sich die Bestandsstruktur am Ende mit
uns auf ein Unentschieden. Das ist fir uns auch das ideale
Ergebnis. So soll das sein.

Herzlichen Dank fir das Gesprach!
Das Gespréach fuhrte Oliver Herwig

www.stenger2.de
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Hochschule fur Schauspielkunst

Ernst Busch in Berlin

DEM BERLINER BURO 0&0 BAUKUNST IST ES GELUNGEN, NEUES ZU SCHAFFEN, OHNE DAS ALTE ZU ZERSTOREN

Die Hochschule fur
Schauspielkunst Ernst
Busch zeigt eindriicklich,
welches Potenzial in einem
Altbau stecken kann - und
wie scheinbar unspekta-
kulare Strukturen in eine
kulturell vielversprechende
Arbeits- und Erlebnisstatte
verwandelt werden kon-
nen. 1 Entwurfsskizze

und 2 AuBenansicht der
Hochschule.

Mit seinen 24 Metern ist der neue Blihnenturm bereits
aus der Entfernung ein Blickfang. Doch wer hatte

vor einigen Jahren gedacht, dass dem unscheinbaren
Bestandsgebaude aus den 1950er Jahren einmal

neues Leben eingehaucht werden wiirde? Im Hinblick
auf das groBe gesellschaftliche Thema ,Nachhaltige
Stadtgestaltung” ist die Hochschule fir Schauspielkunst
Ernst Busch ein Projekt mit Vorbildfunktion. Das Gebaude
dokumentiert den nachhaltigen Umgang mit vorhandenen
Ressourcen und schafft es gleichzeitig, notwendige
gestalterische und technische Anpassungen mit dem
Bestand zu vereinen.

Der anspruchsvolle Umbau war eine groe Herausfor-
derung fur Architekten, Bauherr und Nutzer, begleitet
vom anfanglich ungewissen Ausgang. Doch hat sich die
beharrliche und zeitaufwendige Auseinandersetzung mit
dem scheinbar wertlosen Bauwerk gelohnt und lieB einen
Ort entstehen, der heute mit neuer Identitéat einen bedeu-
tenden Beitrag in der Berliner Stadtgeschichte leistet.
Etwas Neues im Alten zu erkennen und zu schaffen, ist
das eigentliche Kunststiick, das O&0O Baukunst als das
ausfiihrende Buro geleistet hat. Architekt Roland Duda,

Partner bei O&0, beschreibt den langen Prozess so: ,Es
braucht zunachst einige Zeit, einen Bestandsbau so zu
akzeptieren, wie er ist. Die eigenen Bilder und Vorlieben
mussen wir dabei konsequent zuriickzustellen®. Diese
Haltung ist heute wichtiger denn je.

Das Berliner Biiro O&0O Baukunst ist Vorreiter in Sachen
Nachhaltigkeit. Bereits in den 1990er Jahren setzten

die Architekten einen Schwerpunkt auf Umbau und zeit-
geméaBe Anpassung, wie die Beispiele Kultur- und Werk-
zentrum Schauspielhaus Zirich und Museumsquartier
Wien oder das 2013 fertiggestellte Landesarchiv in
Duisburg zeigen — jedes fir sich bildet einen Mehrwert
fur seine Umgebung und die Stadt an sich. ,In den vergan-
genen Jahren ist die Auseinandersetzung mit alternativen
Materialien, Holz beziehungsweise Holzhybridbau sowie
Hybridbauweisen, die den Werkstoff Beton ergénzen,
hinzugekommen®, erlautert Roland Duda. Die Hochschule
fur Schauspielkunst Ernst Busch zeigt eindriicklich,
welches Potenzial in einem Altbau stecken kann — und
wie scheinbar unspektakuldre Strukturen in eine kulturell
vielversprechende Arbeits- und Erlebnisstatte verwandelt
werden konnen.













































